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CONTROLE DAS CONDIGOES ESTRUTURAIS , FUNCIONAIS E DE
DURABILIDADE DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

1. OBJETO

O objeto deste documento é estabelecer procedimentos para garantir a manutengao e
adequacédo da seguranca e funcionalidade requeridas nas obras de arte especiais em
Concesséo. Para tanto serdo definidos procedimentos para a elaboragéo de cadastro,
inspecdes de campo, ensaios, diagnosticos preliminar e definitivo, planejamento de
prioridades de intervengbes, acompanhamento e registro de recuperagbes, avaliag&o
do desempenho, planejamento com atualizacbes de dados e registros através de
inspegdes e manutencgdes rotineiras e ou especiais dos parques de obras de arte
especiais e passarelas, sejam estas existentes ou novas, integrantes dos diversos lotes
concessionados no Estado de Sdo Paulo. Os procedimentos respeitar@o as normas
vigentes da ABNT, tanto em inspecgdes de pontes e viadutos de concreto (NBR 9452),
quanto nas intervencbes com projetos e obras necessarios para adequa-los aos niveis
por elas exigidos.

2. INTRODUGAO CONCEITUAL

Entende-se por controle de OAE’'s a fiscalizagdo, por profissional especialista, do
conjunto constituido por todas as atividades e cuidados técnicos indispensaveis e
necessarios para garantir a operacdo das OAEs com seguranga e qualidade, assim

como o gerenciamento das informacdes e intervengdes geradas por tais atividades.

Conceitua-se, assim, que o controle das OAE’s, dentro do novo quadro de
responsabilidades estabelecido pelas concessdes rodoviarias, € atividade essencial
diretamente vinculada a necessidade de garantir tanto a seguranca estrutural,
durabilidade e funcionalidade das obras, como a seguranga e conforto de seus
usuarios.

De outro lado, entende-se que o controle deve, também, permitir a elaboragdo de

planejamento de recursos fisicos e financeiros, otimizando-os através de um racional
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gerenciamento das informagdes com intervengdes quando necessarias nas obras de

arte especiais.

3. CONTROLE DE OAE’S EXISTENTES
3.1 CADASTRAMENTO INICIAL

3.1.1 Conceituagao

Constitui o cadastramento inicial de OAE’s existentes as atividades destinadas a
uma primeira pesquisa e coleta de dados sobre as OAE’s de uma determinada

concessdo, através de documentagdes disponiveis e inspegdes de campo.

Dever-se-& constituir 0 cadastro inicial das OAE’s, portanto, atraves de pesquisa de
arquivos e através de inspegdo das obras em campo. O cadastro atraves de
inspecédo de campo sera formado por ocasido da execugdo do que neste documento se

denomina Inspeg¢ao Inicial, conforme conceituada em 3.2.

3.1.2 Cadastro Inicial das informagodes de Arquivos

O Cadastro Inicial das Informacdes de Arquivos deve ser obtido, principalmente,
através de pesquisa junto a arquivos de entidades publicas. E valida, também, a
consulta a arquivos ainda eventualmente disponiveis de empresas de projeto e
construgcdo que participaram dos empreendimentos sob pesquisa. Do mesmo modo,
possiveis e igualmente consideraveis sdo dados obteniveis através de publicagbes

especializadas, como artigos em revistas técnicas ou anais de congressos.

3.1.2.1 Elementos do Projeto Original

A pesquisa de elementos do projeto original devera ser efetuada por profissional
capacitado a selecionar desenhos e especificagdes que realmente importardo para um
cadastro que se destina a subsidiar verificagbes e diagnésticos, evitando-se a coleta
indiscriminada de documentos que irdo tdo-somente onerar o espaco de arquivo em
formacéo da Concessao e, certamente, complexificar eventual arquivamento eletronico
dos elementos obtidos.
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3.1.2.2 Registros de As Built

Registros as built ou “como construido” de OAE’'s, embora mais raros, s&o, muitas
vezes, de maior valia que o préprio projeto original por representar com mais realidade
as solugbes adotadas na construgdo da obra. Sempre que disponiveis, dever&o
integrar o cadastro, sejam na forma de desenhos, sejam na forma de um dossié da
OAE.

3.1.2.3 Registros de Ensaios

Determinadas obras poderao, ao longo de sua operagao, ter sido submetidas a ensaios
diversos, como extracdo de testemunhos, sondagens junto as fundagdes existentes,
provas de carga etc. Estes dados historicos devem integrar o acervo do cadastro

visando subsidiar futuros diagnosticos e verificagoes.

3.1.2.4 Registros de Agdes Temporarias

Eventuais ac¢des temporarias registradas e disponiveis efetuadas numa OAE, a
exemplo de escoramentos provisorios, desvios de trafego, fechamentos parciais de
pistas para reparos, macaqueamento de vigas para troca de aparelhos de apoio,
contencdes provisorias de taludes etc. Tais fatos, quando julgados importantes para

elaboracdo de diagnosticos, deverao integrar o cadastramento das OAE's.

3.1.2.5 Registros de Recuperagdes

Designar-se-ao por recuperagao, neste documento, as ag¢des distintas levadas a efeito
nas OAE’s, a saber, reparagao, reforma e reforgo, com garantia das condigdes de

seguranca e conforto aos seus usuarios, conforme exigidas pela ABNT.

Por reparagao entender-se-a toda acao de restituicdo da integridade da obra que néo
seja de natureza imediatamente estrutural, mas vinculada a sua durabilidade. Citem-se,
neste caso, reparagbes como restituicdo de recobrimento de armadura, protegéo de
taludes, injegdes de fissuras passivas etc.




Codigo REV.
COMISSAO DE CONCESSOES ET-00. 000.000-0-C21 / 002 14)
. RODOVIARIAS Emissio Folha
Comeeind Gonomsdes 31/05/99 9 de 83

Por reforma, entender-se-&o as ages destinadas a melhorar a funcionalidade da OAE,
tais como readequagdo de gabaritos, reconstrucdo de guarda-corpos, renivelamento
entre aterros e lajes de aproximacéo etc.

Reforgo, de sua vez, significara o conjunto de todas as ag¢des de carater estrutural que
objetivem a restituicdo da capacidade portante inicial da OAE ou, mesmo, elevagao de
sua classe portante mediante a¢des nos seus diversos componentes estruturais, tais

como aumentos de seg¢&o transversal, elevagcado da capacidade das fundagbes etc.

Devem-se julgar, nas informacdes pesquisadas para o cadastro, quais registros
referentes a reparac¢des sao de importancia para diagnosticos e planejamento de acgdes
futuras.

3.1.2.6 Registros de Ocorréncias Acidentais

Por ocorréncias acidentais entender-se-80 0s eventos que integram o historico de
uma OAE e que possam ter relevancia para diagnostico ou verificagbes futuras,
devendo, portanto, ser objeto de cadastro. Exemplificam-se colisbes de veiculos com a

estrutura, sob ou sobre o tabuleiro, enchentes de rios, deslizamentos de taludes etc.

3.1.3 Cadastro Complementar de Segunda Etapa

Apos realizada a Inspecado Inicial, em um ano, (vide item 3.2), as obras classificadas
em CO, C1, C2 e B2 deverdo ter imediatamente seu cadastro complementado com
Inspecéo Especial e as demais terdo até dois anos, isto &, se na Inspegdo Periddica
Rotineira nao estiver reclassificada a obra e que venha abreviar seu tempo de
cadastramento completo. Devera ser efetuada a complementagao do cadastro de
informacdes sobre as obras, contendo elementos estatisticos de trafego, desvios

possiveis para situacées emergenciais ou de obras etc, nos moldes do Anexo 10.

3.2 INSPEGCAO INICIAL
3.2.1 Conceituagao

Designa-se por Inspegao Inicial a primeira inspecéo efetuada dentro do 1° ano de
concessao em todas as OAE’s, composta de cadastramento inicial de campo e um

diagnéstico inicial sobre o estado das OAE'’s, incluindo:
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o Elementos de Patologig;
» Elementos de Terapia;

» Classificagdo Segundo Estado Operacional e Urgenciamento

Esta Inspegdo Inicial & deste modo, composta por uma inspecéo de cadastro e uma
de diagndstico, cada uma delas com objetivos diferentes mas passiveis de serem

reunidas sob uma unica designagéo.

3.2.2 Cadastro Inicial de Campo

O cadastro inicial de campo devera ser elaborado mediante inspecao de campo das
OAE’s, por ocasido, conforme mencionado em 3.2.1, da execugao da Inspe¢ao Inicial.
Este cadastro de campo complementara os dados da pesquisa de arquivos e, mesmo,
obtera das obra informacdes ja disponiveis mas que poderdo ser posteriormente
confrontadas, a exemplo de dimensdes como comprimento, largura e gabaritos da OAE,
comportamento estrutural, patologia etc.

Todas as pecas da estrutura da obra de arte dever&o ser apreciadas de perto, e para
as quais se espera confiabilidade no cadastramento e na avaliacdo do estado da obra
com o diagnostico inicial. Dessa maneira, obras com degradagao acentuada ou ndo

correspondendo a sua finalidade serao selecionadas para uma avalicado mais profunda.

3.2.2.1 Elementos do Cadastro Inicial de Campo

O cadastro inicial de campo devera obter os seguintes elementos das OAE’s :
a. Localizagcdo e Designacao

« Rodovia

»Adotar a designacao usual, pela qual € conhecida a rodovia. Exemplo: SP 248.
« Sentido

Utilizar uma das seguintes convengdes:

(N) ou (S) ou (L) ou (O) - conforme direcéo cardeal da pista;

(N/S) ou (L/O) - para as obras que atendem aos dois sentidos;

(T) - transversal a pista principal.
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Obra

Adotar, quando disponivel, a denominacéo da obra ou, alternativamente, a sua
caracterizacéo funcional, a exemplo de viaduto de trevo, viaduto de retorno,
ponte, passarela, etc.

Km

Utilizar a quilometragem oficial, com acréscimo em metros para fragbes de
quildbmetro.

Classe da OAE

Designar a classe portante original da obra.

Elementos Geomeétricos

Vaos

Designar o numero de vaos da obra de transposigdo.

Comprimento Total

Fornecer o comprimento total da obra de transposi¢do, excluindo-se os

encontros e as lajes de aproximacdo. No caso de estruturas em curva, adotar,

em campo, o comprimento do lado convexo do tabuleiro.

Pilares

Designar o numero de linhas de pilares versus o numero de pilares por linha.

Largura do Tabuleiro

Registrar a largura total do tabuleiro.

Vigas

Numero de vigas ou células.

Juntas de Dilatagao

Enumerar as juntas existentes da obra de transposi¢do, incluindo-se as juntas
de extremidade e excluindo-se aquelas das lajes de aproximagao e encontros.
Observagoes

Anotar, quando cabiveis, informagbes adicionais para a caracterizagdo da

geometria, a exemplo de curvas, esconsidades, aclives, declives, numero de
pistas, largura das pistas etc.
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¢. Tipologia Estrutural

o Tabuleiro Tipo
Designar os tipos estruturais de tabuleiro, a saber: vigas, grelha, caixdo etc. O

elenco de tipos estruturais encontra-se no Anexo 3.
« Vaos
Designar o partido estrutural dos vaos como, por exemplo, isostaticos,

continuos, porticos, arco etc.

d. Croqui
Da inspecdo de cadastro deve constar croqui da obra, apresentando-se as
dimensbes de comprimento e largura do tabuleiro, sem escala para as demais
dimensodes, objetivando uma visualizagdo geométrico-estrutural complementar a

documentacao fotografica.

e. Fotos )
As fotos de cadastro da obra, devem exibir aspectos que permitam identificar,
aproximadamente, situacdo em relacdo a pista, dimensdes e partido estrutural.
S&o. usualmente, as primeiras e mais gerais fotos da OAE, integrando o todo da
documentacao fotografica, que inclui as fotos ilustrativas do seu estado de

conservagao.

3.2.2.2 Formato de Registro das Informagodes

As informagdes obtidas referentes ao Cadastro de Campo devem constar de parte de
uma unica ficha que sintetiza a Inspegao Inicial para cada OAE, conforme modelo do
Anexo 2, e os cabiveis, conforme Anexo A - Roteiro Basico para Vistorias de Pontes e
Viadutos de Concreto da NBR 9452.

Esta formatacéo deve permitir facil leitura e eventual transcricdo posterior para arquivo
eletronico.

3.2.2.3 Atualizagao do Cadastro de Campo

O cadastro de campo de uma particular OAE deve ser atualizado sempre que agdes
recuperadoras forem tais que alterarem suas caracteristicas geomeétricas e ou

estruturais.
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3.2.3 Diagnéstico Inicial

3.2.3.1 Conceituagao

Por diagnostico entende-se a etapa de controle cujo objetivo é conhecer o real estado
de servico das OAE's sob o ponto de vista estrutural, funcional e de durabilidade,
visando, para estas obras, configurar um quadro de patologia e estabelecer agbes de
terapia .

Esta importante etapa tem sua fase de diagnéstico inicial por ocasido da realizag&o
da Inspegéo Inicial, permitindo elencar prioridades de intervengbes em funcéo do seu
estado de degradagd@o estrutural ou operacional, e planejar aprofundamento das
investigacdes sobre o estado das OAE’s e ou, ja diretamente, a aplicagdo de recursos
na recuperacgao das OAE’s no cumprimento dos procedimentos prescritos no Anexo B
da NBR 9452.

3.2.3.2 Elementos do Diagndstico Inicial

O Diagnostico Inicial € baseado no levantamento de campo dedicado a elencar, de
um lado, os elementos de patologia das OAE's e, de outro, os elementos indicados
para terapia dos aspectos patolégicos levantados. Para sua realizagdo n&o se descarta
a necessidade de dispositivos especiais de aproximagdo, embora sendo uma
Inspecao Inicial que sera seguida, para determinadas obras posteriormente
selecionadas, de inspecdo especial que objetive a obtengdo de detalhes,

principalmente das causas dos defeitos das obras.

Este diagnostico objetiva, também, estabelecer uma classificacdo inicial das OAE’s a

luz dos indicios visuais de patologia e do urgenciamento necessario da respectiva
terapia.

Necessariamente, este diagndstico devera ser realizada por engenheiro especialista
com experiéncia na identificacdo, principalmente, de aspectos de patologia das obras e
na definicdo das medidas de terapia para as anomalias detectadas .

O diagnostico de cada OAE deve constar de uma ficha técnica dividida em campos
contendo os elementos a seguir discriminados e conforme Anexo A da NBR 9452.
Devera ser adotada a formatacdo da ficha do Anexo 2 cujo preenchimento deve

traduzir as anomalias que retratam a necessidade das inspe¢des especiais dos
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Anexos 4 a’.

A. Elementos de Patologia

A, Caracterizagao Visual do Estado da Estrutura

Tabuleiro

Neste campo devem constar observagdes referentes ao estado da

superestrutura, compreendendo as lajes, vigas, transversinas e outros

elementos estruturais, evidenciando-se:

a. o estado de fissuracdo da OAE, com destaque para os casos de fissuras
indicativamente e possivelmente estruturais, que merecem ser detalhadas,
caso necessdrio, por inspecdo posterior com recursos especiais de
aproximacdo ao local, ou identificando fissuras evidentes cuja evolugdo
podera acarretar risco de instabilidade local ou global .

b. condi¢cdes superficiais do concreto destacando falhas de concretagem ou
segregacgdes ;

c. defeitos construtivos;

d. danos provocados por impactos;

e. esmagamentos;

f. deformagdes que ndo sejam genéticas, quando identificaveis, providenciando-se a
Investigacao de sua ongem ;
deslocamentos andmalos ;

h. exposigao de armaduras com oxidaco ;

i. indicativos de presenca de agua no interior dos caixdes em OAE's celulares,

evidenciando necessidade de urgente inspegao mais detalhada.

e Juntas de Dilatagao
Sempre que visiveis, as juntas devem ser inspecionadas visando a identificagéo
e caracterizacéo do seu estado e dos dispositivos acessorios, verificando se ha

indicios de travamento da movimentagao entre vaos ou pegas estruturais .
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Aparelhos de Apoio

Sem dispositivos especiais, pode-se dispor de acesso visual mais aproximativo
somente dos aparelhos de apoio junto aos encontros e em pilares proximos a
estes. Em alguns casos, tais aparelhos encontram-se envolvidos por isopor,
argamassa ou, mesmo, terra, dificultando sua inspecgéo visual. Usuaimente, o
estado do conjunto de aparelhos de apoio de uma OAE pode ser inferido
através daqgueles imediatamente acessiveis. Deverdo ser registrados os
aparelhos danificados ou comprometidos, gerando alguma vinculag&o,
recalques diferenciais, cunhas de ruptura, trincas ou fissuras na regido proxima
aos mesmos.

Havendo suspeita de anomalia de comportamento estrutural dos aparelhos,
dever-se-d0 providenciar meios de acesso que permitam clara avaliagdo de seu
funcionamento.

Pilares

Situar-se-80 neste campo as informagdes referentes a meso-estrutura, ou seja,
pilares, vigas travessas e outros elementos acessorios, com registros das falhas
construtivas como desaprumos, condigdes superficiais do concreto, estado de
fissuracdo, quebra de canto, danos provocados por impactos, esmagamentos

etc

Encontros

Sob este titulo deverdo ser registradas as informagdes sobre o estado das
estruturas dos muros e paredes de encontro, muros e paredes de ala, bergos de
apoio e estruturas correlatas, detectando-se erosbes que possam causar danos
as estruturas de fundacdo, pontos de descontinuidade nas cabeceiras da obra
ou pavimento gerando peguenos acréscimos no impacto da carga acidental,

deslocamentos e estado de fissuragdo dos elementos de concreto.

A, Caracterizagao Visual da Pista sobre a Estrutura

Pavimento

Campo especifico de descricdo do estado do pavimento scbre o tabuleiro,

registrando-se ondulacdes, trincas, desgastes e depressdes.
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Acostamento

Campo reservado ao registro de existéncia ou ndo de acostamento e a
descrigdo de sua condigdes, como no pavimento.

Drenagem

Descrever-se-2o, neste espaco da ficha, o estado geral do sistema de drenagem
do tabuleiro, dos acessos a OAE sob a mesma e detalhes como existéncia de
empocamentos, entupimentos, dutos rompidos etc.

Guarda-Corpos

Considerar-se-a neste campo o estado dos elementos metalicos ou de concreto
com a fungao de guarda-corpos.

Defensas Rigidas

Registrar-se-a, neste campo, sua existéncia e se estdo adequadamente

protegendo os veiculos e pedestres.

A; Caracterizagdo Visual de Outros Elementos

Taludes
Este campo deve ser destinado a descricao do estado dos taludes associados a
estrutura de transposicdo, registrando eventuais instabilidades, fugas de aterro e

a existéncia ou nao de protecao.

lluminagao

Reserva-se espago sob este titulo para caracterizacdo ou ndo da presenga de
iluminag&o associada ao tabuleiro e seu estado funcional geral.

Sinalizagao

Registrar, neste campo, a existéncia ou ndo de sinalizacdo horizontal e vertical
da OAE e acessos, descrevendo suas condigbes, incluindo pontes sobre
hidrovias onde haja risco de colisdo de embarcagdes com os pilares.

Gabaritos

Registrar, neste campo, se a OAE possui gabaritos horizontal, vertical

adequados, quando da transposigdo de outra via, incluindo as rodoviarias,
férreas e navegaveis.
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¢ Dolfins
Registrar a presenca ou ndo de defensas nos pilares da obra onde ha rota de
embarcacbes gue possam colocar em risco a integridade dessas pegas por

eventuais impactos.

A4 Informagdes Complementares
Empregar-se-a este campo para registro de quaisquer outras informagdes
relevantes e complementadoras daquelas ja constantes dos itens especificos

anteriores.

As Fotos
A documentacéo fotografica devera conter detalhes de aspectos relevantes sobre o
estado das OAE’s, stadamente no que respeita a anomalias, estruturais ou nao,

visivelmente detectaveis.

B. Elementos de Terapia

Integrando os registros ca Inspecéo Inicial, conforme consta do Anexo 2 deve ser
reservado um campo para indicagdes contendo elementos de terapia, ou seja, um
elenco de intervenc¢des iniciais para restituir a integridade da estrutura no que respeita
a sua estrutura, sua funcionalidade e sua durabilidade ou designa-la para uma
Inspecéo Especial visando prosseguir investigando seu real estado. Deve-se ter em
conta que esta Inspec¢ao Inicial ndo tem competéncia decisoéria, salvo em raros casos
de evidéncia incontestavel, onde se define a terapia para situagdes de reforco estrutural,
devendo-se, havendo suspeita da necessidade de se reforcar uma estrutura, recomendar o

prosseguimento e aprofundamento das investigagdes sobre o real estado da obra.

C. Classificagdao das OAE’s

As OAE’'s objeto da Inspegédo Inicial deverdo ser classificadas segundo o critério
definido em 3.2.4. Na ficha do Anexo 2 reserva-se um campo para esta classificacao,
tendo em conta os elementos de patologia e urgenciamento da terapia.

Ressalve-se, todavia, que esta classificacdo é inicial, ndo significando um quadro
definitivo das OAE’s que determine, salvo em alguns casos emergenciais estruturais ou

funcionais, acgbes fisicas imediatas nas obras. Esta classificacdo proporcionara,
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sobretudo, planejar prioridades e aprofundar investigagdes para diagnoéstico definitivo
sobre as OAE’s, com a realizagdo de inspecéo especial para as OAE’s classificadas

em C1 a B2, conforme 3.4.1.

3.2.4 Critério de Classificagao das OAE’s
3.2.4.1 Consideragdes Gerais

As OAE’s deverdao ser classificadas segundo dois critérios fundamentais, a saber,
urgenciamento e estado operacional, aplicados a trés parametros: estrutural, funcional

e durabilidade.

3.2.4.2 Definicoes e Consideragoes sobre os Parametros

As OAE’s, uma vez inspecionadas, deverdo ser classificadas segundo seus parametros

estruturais, funcionais e de durabilidade, respeitando as normas ABNT.

a] Parametros Estruturais
Os parametros estruturais s&o aqueles relacionados a seguranga estrutural da OAE, ou
seja, referentes a sua estabilidade e capacidade portante, sob o critério de seu estados

limites ultimo e de utilizagdo, conforme recomendacdes da ABNT.

Sob o ponto de vista de prioridades de acbes de recuperagdo, é frequente estes
parametros serem objeto de maior atencdo, notadamente quando a obra apresenta

sintomatologia ja visualmente detectavel de desempenho estruturalmente andmalo.

b] Parametros Funcionais

Por parametros funcionais entender-se-d0 aqueles aspectos da OAE relacionados
diretamente aos fins a que ela se destina, devendo, para tanto, possuir adequagéo
geometrica, como gabaritos verticais e horizontais suficientes, e proporcionar conforto e
seguranga a seus usuarios, apresentando, por exemplo, guarda-corpos integros,

auséncia de depressdes e ou buracos na pista de rolamento, sinalizacéo etc.
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c¢] Parametros de Durabilidade
Designam-se por parametros de durabilidade aquelas caracteristicas das OAE'’s
diretamente associadas com sua vida util, ou seja, com o tempo em que se estima ira a

estrutura manter-se integra cumprindo suas fungdes originais em servigo.

Deste modo, assim conceituados, estes parametros vinculam-se a protegdo da
estrutura contra ataques de meios agressivos, chogues mecanicos, infiltragées etc.
Exemplificam-se como anomalias associadas a durabilidade, auséncia de recobrimento
de armadura, fissuragdo que permite infiltragdes, auséncia de protecdo de taludes de

encontros, agressdes dada a ambiéncia local onde esta implantada a OAE etc.

3.2.4.3 Definigdes e Consideragdes sobre Urgenciamento

Entende-se Urgenciamento como a estimativa dos prazos maximos dentro dos quais
deverdo ser iniciadas e finalizadas as agbes de recuperacdo nas OAE’s. Esta

estimativa de prazos baseia-se no estado operacional atual julgado visualmente.

No que se refere ao Urgenciamento, conforme exibe a Tabela 1, do Anexo 1,
discriminam-se cinco tipos de intervalos de tempo, todos referidos a data de
realizacao da Inspegao Inicial das OAE’s da concessao, de sua vez associados,

tambem, a quatro classes de agdes. a saber, imediata, de curto, médio e longo prazos.

A classificagdo que utiliza urgenciamento de médio e longo prazos, situadas em prazo
acima de dois anos, presta-se, tdo-somente, a planejamento de agbes no interior do
gerenciamento das OAE's, uma vez gque a classificacdo de todas as obras devera ser
revista a cada um ano, ndo obstante, € bom lembrar, que estas classificacbes podem

ser revistas a qualquer tempo, a medida em que se executem as ag¢bes imediatas e de
curto prazo.

3.2.4.4 Defini¢cdes e Consideragdes sobre Estado Operacional

Relacionados aos tipos de urgenciamento, encontram-se trés Estados Operacionais
referentes a avaliagdo das condigdes de servigo da OAE, denominados Bom, Regular
e Ruim, associados as designagdes A, B e C, nesta ordem.
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Entender-se-a o estado operacional Bom (A), associado aos parametros estrutural,

funcional e durabilidade, a luz dos seguintes critérios:

al Bom - Estrutural

Estado operacional Bom sob o ponto de vista estrutural € aqguele definido,
visualmente, por uma estrutura que se apresenta integra e atende as prescrigbes da
ABNT, ou seja, com seus diversos componentes sem apresentar anomalias que
possam ter consequéncias estruturais e que requeiram intervengbes corretivas em
prazo inferior a 4 anos, isto é, parciaimente de médio ou preponderantemente de longo
prazos. Evidentemente, pequenos e irrelevantes defeitos poder&o, neste estado, ser
tolerados, como fissuracdo superficial tipica de retracdo, bicheiras pequenas e
localizadas em zonas favoraveis de tensdes, pequenas imperfeicdes genéticas de
formas, e anomalias nao estruturais que nao afetem as consideragbes de durabilidade
prescritas pela ABNT.

b] Bom- Funcional

Sob esta classificacao operacional estardo as obras que se apresentem funcionalmente
satisfatérias, ou seja, aquelas em que todos os seus atributos funcionais estejam
operacionalmente integros, sem gue se prevejam intervengdes corretivas em prazo
inferior a 4 anos, isto & parciaimente de médio ou preponderantemente de longo
prazos. Encontram-se sob este caso obras com gabarito adequado ao trafego atual e
ao projetado até médio prazo, pista de rolamento e dispositivos de seguranga integros
e funcionando conforme projetados etc.

c] Bom - Durabilidade

O estado operacional A (Bom), sob o prisma de durabilidade, corresponde as obras
que ndo apresentam patologias que possam vir a comprometer sua integridade futura,
incidindo sobre o desempenho estrutural ou funcional, pelo prazo estimado minimo de

4 anos, isto é, parcialmente de médio ou preponderantemente de longo prazos.

Por estado operacional Regular (B) entender-se-a aquele estado da obra em servigo
caracterizado por:
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a] Regular - Estrutural

O estado Regular estrutural caracteriza aguelas obras que apresentam defeitos de

natureza estrutural que tornam necessarias intervengdes parcialmente de curto ou

preponderantemente de medio pfazos‘

A seguir elencam-se, dentro do estado operacional regular-estrutural, caracteristicas

exemplares de suas classes (vide Anexo 1)

Classe
B4

B3

B2

Caracteristicas de Regular — Estrutural
anomalias superficiais necessitando pequenos reparos localizados;
deficiéncias e anomalias estaveis compativeis com o prazo previsto de
intervencéo;
dados histéricos em obras similares, assegurando que determinada anomalia
nao acarreta nenhum dano;

diminuigdo nos agentes externos causadores da anomalia;

evolugcdo das anomalias com velocidade dentro das expectativas de
crescimento normal e conforme prazo esperado para a intervengao;

causas externas da deterioragdo mantendo-se estaveis;

deficiéncias que apresentam danos a estrutura, mas mantém os parametros de
segurancga e utilizacdo da obra em niveis desejaveis;

deficiéncias com registros histéricos em situagbes similares .

evolugdo das anomalias com velocidade dentro das expectativas de
crescimento normal dentro do prazo previsto para intervengcdo em até 2 anos.
Caso constatada uma evolugdo mais rapida que o previsto, a obra merecera

uma intervengao num prazo antecipado.

causas externas da deterioragdo com crescimento gradual;
deficiéncias com registros histéricos em situagéo similar ;
deficiéncias com comprometimento estrutural e parametros de seguranca de

utilizacao se aproximando dos limites de norma, sem ultrapassa-los.
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As seguintes anomalias podem acarretar esta situagao:

o fissuras com abertura de 0,3mm ndo previstas no esquema estrutural
concebido em projeto, cuja evolugdo podera incidir em risco de instabilidade
local ou global,

o fissuras até 0,3mm para obras protendidas e 0,4mm para obras em concreto
armado desde que compativeis com esquema estrutural de projeto;

« falhas de concretagem ou segregagdes em regides de tensdes de compresséo
mas em peguenas areas entre 0,1m° e 0,5m? e profundidade menor que
0,10m:; ‘

» armadura exposta oxidada em armaduras principais com perda de segdo ate
10% do total da armadura;

« exposicdo da armadura protendida mesmo sem corrosdo em ambiente urbano
ou rural de baixa agressividade;

« fissuragcéo generalizada mas dentro dos limites de utilizagdo da pega;

« aparelhos de apoio danificados ou comprometidos gerando alguma vinculago,
mas sem causar grandes esforcos, recalques diferenciais e sem criagdo de
cunhas de ruptura, trincas ou fissuras emA regido proxima a sua localizagao;

« inexisténcia de drenos ou presenca de drenos comprometidos no interior dos
caixdes em OAE’s celulares, acarretando retengéo de agua no seu interior;

. fissuras de flexdo em pecas protendidas em armaduras limitadas a zona de
tracao tedrica de calculo;

« pontos de descontinuidade nas cabeceiras da obra ou pavimento gerando,
pequeno acréscimo no impacto da carga acidental;

« erosao junto aos encontros com situagdo estabilizada, sem causar danos as
fundacbes.

b] Regular - Funcional
Nesta classificacdo operacional estardo as obras que, sob o ponto de vista funcional,
apresentem defeitos que dispensem intervencdes imediatas, mas requerem agdes

parcialmente de curto ou preponderantemente de médio prazos.
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A seguir elencam-se, dentro do estado operacional regular-funcional , caracteristicas

exemplares de suas classes (vide Anexo 1)

Classe Caracteristicas de Regular — Funcional

B4 ° Pequenas deficiéncias de drenagem do tabuleiro;

. pista de rolamento com pequenas irregularidades dentro de niveis aceitaveis.

B3 . juntas de dilatacdo com pontos danificados sem causar desconforto ao

usuario;

« guarda-corpos com pontos danificados, requerendo reparos mas garantindo a

seguranga do usuario;

B2 . deficiéncia na drenagem, mas sem causar empogamento ou aquaplanagem;

« sistema de drenagem parcialmente operativo,

 pista de rolamento com irregularidades gerando desconforto ao usuario.

c] Regular - Durabilidade

A classificacdo Regular - durabilidade deve evidenciar as obras que se encontram

relativamente protegidas contra fatores climaticos e ou ambientais, ou desgastes de

utilizac&o, nao requerendo acgdes imediatas,

preponderantemente de meédio prazos.

mas parcialmente de curto ou
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Classe Caracteristicas de Regular - Durabilidade

B4 . obras com deficiéencia de cobrimento, sem armadura exposta ou estufamento
por expansao da oxidacao;
o obras com anomalias patologicas, sem comprometimentos estruturais, em

meio de baixa agressividade.
B3 « armaduras expostas sem processo de corrosao,

» existéncia de falhas de concretagem e ou segregacbes em alguns pontos
isolados que ndo comprometam a pega estruturalmente;
« alguns pontos de carbonatacdo e com profundidade dentro do cobrimento das

armaduras.

B2 .+ pavimento e juntas de dilatacdo desgastadas, mas sem causar impacto na
obra ou desconforto ao usuario;
« falta de placas de protecao em taludes;
» buzinotes entupidos;
« aparelhos de apoio desgastados sem comprometimento estrutural;
« obras com anomalias em meio medianamente agressivo;,

« pontos de carbonatacido com profundidade atingindo armaduras principais.

O estado operacional Ruim (C) abrange aquele estado da obra em servigo
caracterizado por :

al Ruim - Estrutural
Esta classificagcdo inclui as obras que estruturalmente tenham seu desempenho
comprometido, requerendo intervencdes imediatas ou de curto prazo, isto é, até, no

maximo, o 2° ano apods a realizacao da Inspecéo Inicial, Rotineira ou Especial.

Descrevem-se, a seguir, as caracteristicas principais, entre outras, das classes C2, C1
e CO (vide Anexo 1) :
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Classe

Cc2

C1

Caracteristicas de Ruim - Estrutural
idéntico as caracteristicas B2, porém, com tendéncias de degradacéo para C1.

« evolucdo rapida das anomalias, porém dentro das expectativas de crescimento
compativel com o prazo previsto para a intervencéo em até 1 ano. Caso seja

constatada uma evolucdo fora do previsto, a obra merecera uma intervengéo

num prazo antecipado;
o causas externas de deterioragéo com crescimento rapido;

« deficiéncias que tém registros histéricos em situagdes similares;

« deficiéncias que provoquem comprometimento estrutural com reducdo nos

parametros de seguranca e utilizacdo da obra.

As seguintes anomalias, quando em estado avancado, podem acarretar esta

situagao:

. fissuras ou trincas com qualquer abertura desde que tenham configuragbes

nao previstas no esquema estrutural concebido em projeto e acarretem risco

de instabilidade local ou global,

» fissuras ou trincas em elementos principais na concepg¢do estrutural com

configuracdes previstas em projeto mas com aberturas maiores que 0,3 mm

para obras protendidas e 0,4mm para obras em concreto armado;

« falhas de concretagem ou segregagéo em regides sujeitas a altas tensGes de

compressao, em area superior a 0,5m? e profundidades maiores ou iguais a
0,10m;

o armadura exposta oxidada em elementos fundamentais na concepgao

estrutural e armaduras principais no dimensionamento da pec¢a com perda de

secdo acima de 20% da area total de armadura ou que comprometa a

estabilidade da pec¢a;

o oxidacdo com exposicdo da armadura protendida em regido de ambiente

medianamente agressivo;

« aparelhos de apoio comprometidos, gerando vinculos imprevistos com cunhas

de ruptura e recalques diferenciais com trincas ou fissuras;

» perda de rigidez, por processo de fissuragdo generalizada;
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co .

fissuracdo exagerada evolutiva com parametros de seguranca de utilizacdo
tangenciando os limites aceitaveis de norma de utilizagdo da pega;

pontos de descontinuidade nos encontros ou pavimento gerando grande
impacto da carga acidental;

fissuras de flexdo em pegas protendidas com extensao acima da linha neutra
tedrica de calculo;

fissuragao sistematica indicadora de esfor¢os n&o previstos em projeto.

evolugdo rapida das anomalias , requerendo intervengao imediata;

causas externas de deterioragdo com crescimento rapido;

deficiéncias que tém registros histéricos em situagdes similares;

deficiéncias que provogquem comprometimento estrutural com parametros de

segurancga sendo superados em condigdes de utilizacdo da obra.

As seguintes anomalias dentre outras podem acarretar esta situagao :

pecas estruturais deslocadas e ou desalinhadas por quaisquer motivos,
gerando excentricidades que podem ocasionar instabilidades ou concentracao

de tensdes capaz de induzir possivel estado limite ultimo ;

transversinas ou longarinas mal ou insuficientemente apoiadas em pilares.
Sintomas localizados como trincas junto aos apoios na interface das vigas e

pilares podem vir a reforgar este juizo ;

pecas de grande importancia no sistema estrutural que sofreram impacto de

veiculos causando ruptura parcial de armadura passiva ou ativa |

deslizamento de taludes gerando possivel perda de base de apoio de

fundacdes e ou empuxos ativos nos pilares ;

flechas andmalas, ndo genéticas, muito provavelmente associadas a
fissuragdo sistematica, oriundas, por exemplo, da perda excessiva de

protens&o por fluéncia e retragdo do concreto e relaxacéo da armadura ativa ;

aparelhos de apoio totalmente rompidos, dando origem a esforgos horizontais

e ou travamento de rotagdes, indesejaveis no esquema estrutural original ;
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fissuracdo sistematica capaz de poder gerar tensbes proximas ao escoamento
na armadura passiva, ou caracterizar estado limite ultimo para esforcos de
cizalhamento, caso em que indicios visuais deverdo ser confirmados por
calculo expedito de verificagao teodrica ;

flexibilidade excessiva da obra, causada pela fissuragdo generalizada,;

redugdo significativa da inércia a flexdo em pecas que sofreram impactos ou
processos de degradacac do material ;

falhas de concretagem, segregac¢bes ou rompimentos em pontos de °altas
tensbes de compressao;

perda ou falta de protenséo que possam causar a instabilidade da pega;
armaduras principais rompidas;

tirantes rompidos;

b] Ruim - Funcional

Esta classificagdo do estado operacional se caracteriza por obras com funcionalidade

visivelmente comprometida, requerendo adequacado imediata ou de curto prazo, isto e,

até, no maximo, o 2° ano apds a realizacio da Inspeco Inicial, Rotineira ou Especial.

A’ seguir elencam-se, dentro do estado operacional ruim-funcional, caracteristicas

exemplares de suas classes (vide Anexo 1):

Classe
C2

C1

Caracteristicas de Ruim - Funcional
idénticas as caracteristicas de B2, porém com tendéncias de degradagé&o
para C1.

registro de acidentes sem danos fisicos a usuarios;

ocorréncia de acidentes com choques de veiculos na estrutura, presenca de
reparos localizados, sem necessidade de obras de refor¢o estrutural;
deficiéncia de drenagem no tabuleiro com empogamentos localizados que n&o
provocam o fehémeno de aquaplanagem;

existéncia de pontos de descontinuidade nas cabeceiras da pista e nas juntas
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Cco

de dilatacéo causando solavancos, sem causar impactos:
gabaritos horizontais e verticais inadequados, quando da transposigao da via,

incluindo vias rodovidrias, férreas e navegaveis com registros de acidentes.

registro histérico de acidentes com vitimas fatais;

existéncia de pontos de descontinuidade nas juntas de dilatacdo e cabeceiras
da obra causando solavanco brusco no veiculo e impacto sobre a estrutura;
ocorréncia de acidentes com‘choque de veiculo na estrutura com necessidade
de reforgos;

existéncia de pontos umidos e formagdc cde lamina de agua possibilitando
derrapagem ou o fenomeno de aquaplanagem;

falta de sinalizacdo horizontal e vertical quando necessaria em OAE's em vias
rodoviarias e ou navegaveis com risco a seguranca da obra e usuarios;

falta de dispositivos de protecdo em péc;as estruturais das OAE’s sujeitas a
impactos;

falta de guarda-corpos, comprometendo a seguranca dos usuarios,

falta de defensas rigidas e ou dispositivos que garantam a seguranca dos
veiculos e usuarios;

passeios de pedestres, quando necessarios, incidindo em risco de
atropelamento ou de queda do transeunte da obra;

gabaritos horizontais e verticais inadequados, provenientes de agbes da
Concessionaria, quando da transposigdo da via, incluindo vias rodoviarias,

férreas e navegaveis, colocando em risco a seguranga da obra e dos usuarios.
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c¢] Ruim - Durabilidade

Neste caso encontram-se as obras com grau elevado de deteriorag&o por agressao
climatica ou do meio ambiente, comprometendo ou iniciando o comprometimento do
desempenho estrutural e ou funcional. Obras assim consideradas deverao ser objeto
de intervencdo imediata ou a curto prazo, isto € ,até, no maximo, o 2° ano apés a

realizacdo da Inspecéo Inicial, Rotineira ou Especial mais recente.

A seguir elencam-se, dentro do estado operacional ruim-durabilidade, caracteristicas

exemplares de suas classes (vide Anexo 1):

Tipo Caracteristicas de Ruim — Durabilidade

C2 . idéntico as caracteristicas B2, porém com tendéncias de degradacéo para C1.

C1 .« acos estruturais expostos em situagéo de processo evolutivo de corrosao;
« carbonatagdo disseminada na obra;
o existéncia de falhas de execugdo com segregacdes e falhas de concretagem

generalizadas na obra.

C0 .« quadro caracteristico de “estado de fissuragdo inaceitavel “, conforme item 4.2.2

da NBR -6118;

o armadura protendida com presenca de agua internamente as bainhas ;

» presenca de agua dentro dos caixdes perdidos ;

« armadura passiva ou ativa exposta com alto grau de corroséo ;

« sistema de drenagem totalmente inoperante ;

« infiltracbes acentuadas em taludes ndo protegidos de encontros

« fissuragdo aleatéria com presenga de gel e expanséo, indicando possibilidade
de reacéo deletéria alcali-agregado ;

e concreto submetido a altas temperaturas (incéndio).
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3.2.4.5 Modelo e Simulagao de Classificagao

A Tabela 2, no Anexo 1, traz modelo de preenchimento que deve ser adotado e uma
simulag&o da classificagdo de uma OAE, considerando os trés parametros sob os quais
as OAE’'s devem ser abordadas, ou seja, estrutural, funcional e durabilidade.
Consideram-se, também, os principais componentes das OAE’s que se associam aos
parametros mencionados. Cumpre observar que nos campos de funcionalidade da
meso e infra-estrutura consta asterisco, significando que é raro ocorrerem elementos
visualmente decisivos para um julgamento destas partes da estrutura no que respeita a
este parametro. Nao obstante, ocorrendo evidéncias visuais para tal caso, a
classificagdo podera ser efetuada normalmente e em caso de suspeita, dever-se-a

submeter a uma investigacdo subaquética e ou ensaios estruturais.

O mesmo ocorre com o parametro estrutural-pista: juizos a respeito do estado da pista
do tabuleiro sob o prisma estrutural poderdo ocorrer somente no caso ainda pouco

frequente de pavimento de concreto integrado a laje da superestrutura.

Da ultima coluna da Tabela 2, consta a classificacéo final da OAE em questdo. Nesta
coluna, a classificagdo & dada por parametro, escolhendo-se sempre a classificacéo
mais baixa entre os componentes, de tal modo que as demais ndo escolhidas do
mesmo parametro encontram-se, ja, em ordem hierarquica de prioridade, ou seja, apos
efetuada a recuperagéo do componente escolhido, ele dara lugar ao imediatamente
inferior na classificacdo do parametro, e assim sucessivamente, tornando a
classificagdo da obra sempre dinamica a medida da finalizagdo das acdes
recuperadoras. Esta classificacdo devera ser aplicada para todas as classes de
inspegdes elencadas neste documento.

A Classificagdo devera ser feita por engenheiro especialista, com comprovada

experiéncia profissional na area de patologia e terapia de estruturas, tendo em conta
que :

A] A classificagdo das OAEs de um determinado lote deve apresentar coeréncia
interna, ou seja, as classes designadas de CO a A5 devem se distribuir evidenciando

consisténcia entre os trés estados operacionais e 0s cinco niveis de urgenciamento ;
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B] Evidentemente, as obras gue requeiram intervencdo imediata, dentro da classe CO,
ndo deverdo se submeter a critério comparativo de danos com as demais obras do lote,
esta classificacdo deve ser reservada para os casos em que o proprio estado da
estrutura evidencia a necessidade de acbes que eliminem riscos iminentes de
seguranca estrutural ou funcional e ou recuperem a tempo a integridade da obra no

que respeita a sua durabilidade em situacbes agudas de visivel deterioragao .

C] As obras que estiverem sob classe de ac¢des de curto prazo, ou seja, C1,C2 e B2,
serdo objeto de inspecido especial e eventuais verificacbes e ensaios, podendo-se
definir com mais acuidade sua classificagdo final para mobilizar as agbes de
recuperacdo. Assim, mesmo indefinicdes de interface como entre C2 e B2 encontram-
se, no critério adotado, confinadas a um mesmo urgenciamento, devendo-se, no

diagnostico, decidir sobre seu real estado operacional.

D] A data limite para inicio de intervencao na OAE estara garantida pelo urgenciamento

definido pela Inspecéo Especial, eventuais ensaios ou verificagbes teoricas.

Na Inspegao Especial sdo particularmente requeridas confiabilidade e responsabilidade
técnica em diagndsticos e ou classificagdes, haja visto que serdo emitidos por
profissionais especialistas na area, e dessa maneira o prazo para intervengao implicito
na classificagdo dada devera ser respeitado .

3.2.4.6 Meta Final de Classificagao das Obras
As obras de cada concessdo deverao sofrer recuperagtes e manutengdes de tal modo
que:

. até o 5° ano de concessédo, esteja funcionando e a disposi¢cdo do agente técnico, o
gerenciamento de OAE's;

« no 10° ano até o final da concessdo, atinja-se classificagdo minima em A4, para
parametro funcionalidade, para todas as OAE’s;

e« no 18° ano até o final da concessdo, atinja-se classificagdo minima em A4 para

parametro estrutura e A5 para parametro de durabilidade.
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3.2.5 Apresentacgao da Inspegao Inicial

A apresentacéo da Inspecdo inicial deverd ser na forma de album A3, contendo as
fichas de inspecdo e documentacgao fotografica, conforme Anexos 2 e 4a 7 para o caso
onde esta sendo necesséria a Inspecdo Especial. Este album deve ser aberto com
texto que discorra sobre a metodologia empregada nas inspegoes, critérios de registro
das informagdes, comentario sobre o estado geral das obras, apontando objetivamente
as obras com aspectos de intervengdes emergenciais ( classe CO ) e com previséo de
intervencdes de curto prazo (classes C1 a B2), assim como os principais e mais
frequentes problemas encontrados, destacando a atengdo do leitor para aspectos
técnicos relevantes de algumas obras de arte, de modo a facilitar a apreenséo dos

elementos constantes das fichas internas e da documentagao fotogréfica.

Apos este texto de abertura, devera constar tabela sintese contendo a lista de obras
com localizacdo, nome ou designacdo e a classificagdo segundo o0s parametros
estrutural, funcional e de durabilidade. Esta tabela permitira visualizagéo global das obras
e sua classificacdo, facilitando o planejamento de prioridades. Complementando,
acompanhardo os Anexos de 4 a 7, identificando-se neles os problemas que causaram
a necessidade da Inspec¢ao Especial .

Para os casos de obras na classe CO, o relatério e laudo técnico deverdo ser também

enriquecidos com fotos sobre o estado da obra, identificando as providéncias tomadas.

3.3 PLANo GERAL DE PRIORIDADES DE RECUPERAGAO DAS OAE’s

Com base nos elementos obtidos na Inspecdo Inicial, Rotineira ou Especial,
principalmente sua classificacdo, devera ser elaborado um Plano Geral de Prioridades

de Recuperagéo, abrangendo todas das OAE’s do respectivo lote, contendo:

a] para agoes imediatas - classificagao CO

« elenco das obras que devem sofrer intervengdo imediata;

» consideracbes sobre disponibilidade de tempo, viabilidade e necessidade de
investigacbes complementares, como inspegdo mais detalhada e ou ensaios de

apoio. Uma obra identificada como CO por circunstancias que ndo sejam inspecao
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regularmente programada, demanda, juntamente com .as agles imediatas,
elaboracéo de relatério técnico com registro dos fatos causadores das anomalias,
fotos ilustrativas, laudos técnicos elaborados por engenheiro especialista em
estruturas na area de patologia e terapia, com esclarecimentos sobre a intervengao
e a terapia a serem adotadas, inclusive o atendimento as providéncias :
< interdicao;
< reforco de emergéncia;
<+ alteracdo de sobrecarga;
<+ limite de velocidade;
«» oObservagao permanente;
< controles rapidos (selo em fissuras, medi¢ao de recalques, etc);
s demolicac;
<+ controle de trafego;
%+ reparo ou restauragao,
conforme Anexo B da NBR 9452.
» estabelecimento de diretrizes para projeto destas intervengdes;
« estabelecimento de cronograma fisico destas intervengbes.
» obras sob classe CO deverdo ser inspecionadas no seu todo para identificar se ha
necessidade de uma Inspecao Especial.

b] para agoes de curto prazo - classificagdo C1, C2 e B2

« elenco das obras que devem sofrer intervengao de curto prazo,

» planejamento da inspegao especial, conceituada em 3.4.1;

o cronograma fisico de atividades considerando eventuais estudos adicionais a
inspecdo principal.

c] para agoes de médio e longo prazos - classificagao B3, B4, Ad e A5
« elenco das obras que devem sofrer intervengdo de medio e longo prazo;

» cronograma fisico de atividades de recuperacéo.

Tanto as agdes de médio quanto as de longo prazo nao serao efetivadas antes da

realizacdo de uma nova inspecdo de periodicidade anual, como é o caso das
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Inspecdes Rotineiras (vide item 3.6.2). Portanto tais agbes poderdo ser revistas sob
nova classificacdo das respectivas OAE’s.

Esse plano geral para recuperagdes nao devera prejudicar o prazo previsto para iniciar
uma intervencé@o necessaria em determinada obra, dada a expectativa de se colher

outras avaliagdes de outras obras para se ter a prioridade de agbes entre elas.

3.4 DIAGNOSTICO FINAL PARA ACOES DE CURTO PRAZO

O diagndstico final para agbes de curto prazo decorrerd de investigacbes mais
apuradas que objetivam confirmar o diagnostico inicial sobre o estado das OAE'’s

elaborado a partir da Inspeco Inicial ou Rotineira.

3.4.1 Inspecgao Especial

Uma vez selecionadas as obras que serdo objeto de ac¢bes de curto prazo, elas
deverdo ser subseguentemente submetidas a inspe¢do que serd aqui denominada
Inspegao Especial, contendo mapeamento completo das anomalias visiveis,
baseando-se, evidentemente, nas informagdes Inspegdo Inicial ou a Rotineira mais

recente.

As inspegbes especiais terdo freguéncia de cinco anos, conforme recomendagéo da
NBR 9452, para as obras neste documento designadas pela classificacéo C1 a B3.

Esta inspecao, localizada para a parcela das OAE’s previamente selecionadas, € mais
detalhada que a Inspecao Inicial ou Rotineira e devera conter o relatério |, de Patologia,
identificando todas as anomalias, e o relatorio I, de Terapia, adiante discriminados,
trazendo o diagnostico da obra, as intervengdes e o prazo em que as mesmas deverao
ocorrer.

Visando, entdo, a obtengcdo de dados para um detalhado mapeamento, deveréo ser
providenciados acessos adequados de forma que possam ser atingidos todos os
pontos componentes da estrutura, lateralmente e sob a obra e, se for o caso,
internamente, no caso de caixdes, por exemplo.

Dessa forma, conforme o caso, poderéo ser utilizados :
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¢ escadas telescopicas;

¢ andaimes tubulares;

e caminhdes plataforma;

e caminhdes dotados de dispositivos hidraulicos especiais;
e trelicas moveis ;

e guindastes;

e escada tipo marinheiro;

o barcos ou flutuantes;

barcos dotados de dispositivos para investigagcdes subaquaticas.

Esses recursos podem ser utilizados individualmente ou combinados, além de outros

métodos que possam se mostrar adequados para cada situagao.

Devera também ser providenciada, se necessario, a limpeza da vegetagdo sob a obra,
permitindo o livre acesso para a inspecao.

Dever-se-a evitar, tanto quanto possivel, a utilizacdo de dispositivos de acesso que
possam provocar interferéncia com o trafego local. Contudo, caso seja inevitavel esta
interferéncia, devera ser providenciada a devida sinalizacdo de seguranca, mediante

apoio dos orgaos competentes envolvidos.

Deverdo ser detalhadamente identificadas todas as anomalias, utilizando-se os
modelos dos Anexos 4 a 7, quantificando-as para futura estimativa de servicos. A
apresentacdo da Inspegdo Especial deverd seguir o modelo do Anexo 8,
conjuntamente com os relatérios | e I, a seguir discriminados. Esta apresentag&o néo
dispensa a elaboracdo dos Anexos 4 a 7, que poaerdo ser solicitados pela Comissé&o a
qualqguer tempo.

Os relatérios mencionados deverao ser apresentados da seguinte forma:
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,

% ltemizagao dos Relatorios:

Dever&o ser apresentados dois relatérios a saber:

« Relatorio . Inspecéo - Patologig;

« Relatdrio ll: Parecer Técnico - Terapia.

Estes relatérios deverdo ser fomecidos também em arquivo eletronico que possibilite a

sua impressao e ou plotagem por computador e copia devidamente rubricada pelo(s)

seu(s) autores.

O Relatorio | - Patologia, devera conter, no minimo, os seguintes itens:

1. Localizagao:

Rodovia;

Nome 43 obra:
Km;

Estaca.

2. Descrigdo da obra:

L3

descritivo da obra;

prancha formato A1 - cadastro geométrico da obra;

fotos com as vistas: superior, inferior e lateral;

histdrico da obra (se for obtido algum dado);

classe portante da obra (TT45, TT36, TT24 etc.);

relagéo com cadigo dos desenhos e memoriais da obra;

indicar se o0 cadastro mostra que a obra foi executada conforme o Projeto
Original no que diz respeito a geometria e, se for o caso, detalhar as diferencas;

condi¢gBes ambientais e micro-ambientais sob a obra.

3. Inspecao:

data da inspecao;

tipo(s) de equipamento(s) utilizado(s) no acesso as pecas estruturais,
identificando-as;

descricdo das anomalias detectadas pega por pega (vigas, transversinas, lajes,

pilares etc.) com a devida caracterizacéo;
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« legendas e convencdes adotadas;

» mapeamento de fissuras, pega por peg¢a;

« mapeamento das demais anomalias pega por peca;

« inspecdo dos elementos acessoérios um a um (pavimento, juntas de dilatagao,

aparelhos de apoio, guarda-rodas, guarda-corpo etc.).

NoTA: A documentacao fotografica devera ser incluida no corpo do relatério dentro de
cada um dos itens acima, conforme os critérios ja descritos e identificando-as
nos mapeamentos dos Anexos — mapeamento de fissuras e mapeamento de

demais anomalias .

4. Ensaios:
« Jocalizacdo em croquis;
« resultados com interpretagao;

« metodologia - se for o caso.

Neste relatorio deverao ser apresentados 0os Anexos preenchidos: legenda adotada no
mapeamento, mapeamento de fissuras, tabela de locagdo e abertura de fissuras, e

mapeamento das demais anomalias.

O Relatorio Il - Parecer Técnico - Terapia devera conter, no minimo, 0s seguintes
itens:
1. Parecer Técnico: com os dados obtidos no Relatorio | deve-se procurar enquadrar

a obra conforme os critérios preestabelecidos no item 3.2.4.4, procedendo uma

analise critica da estrutura de forma a obter-se um diagndstico final .

2. Resumo da analise estrutural (se for o caso de ocorrer esta necessidade). O

Memorial de Calculo detathado deve ser apresentado a parte.

3. Proposigdo de Reparagédo, Reforma ou Reforgo com as principais solugbes. No
caso das metodologias de reparos a serem adotadas, utilizar as consagradas com
sucesso ou as recomendadas por fabricantes especializados em produtos para
esta finalidade ..

Dessa forma, devera ser feita uma proposta na forma de relatdrios e com Projeto
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Basico para de Reparacdo, Reforma ou Reforgo e ou modificagdo da estrutura, a ser
submetida & Comissdo de Concessbes Rodovidrias, que podera solicitar o
desenvolvimento de estudos alternativos, tantas vezes quanto necessarias para uma
decis&o segura do tipo de obra mais adequada, permitindo a sua aprovagao para uma

etapa posterior de elaboracéo dos projetos executivos.

+» RELATORIO FOTOGRAFICO

Na inspecdo deverdo ser fotografados todos os pontos da estrutura que apresentem

qualquer problema ou detalhe que tenham sido mencionados no relatério.

Deverédo ser apresentadas nos relatérios apenas fotos representativas, evitando-se
grandes quantidades. Enfatiza-se que mesmo que ndo apresentadas nos relatorios, as
fotos sdo importantes tanto para subsidiar a confecgao destes relatérios quanto para

evitar retornos desnecessarios ao local da obra.

Obrigatoriamente deverdo ser apresentadas fotos das vistas superior, inferior e lateral.
No relatério original ndo serdo permitidas copias reprograficas das fotos, mesmo que
coloridas.

Todas as fotos indicadas no relatdrio deverdo ser de padrdo postal 9x13, coloridas,
numeradas e obrigatoriamente indicadas no desenho de cadastro, com a sua posi¢ao

na estrutura, além de serem legendadas com indicagcdo clara do que se pretende
mostrar.

As anomalias indicadas no desenho de cadastro (A1) deverdo ser obrigatoriamente

registradas em fotos incorporadas ao relatério.

Todas as fotos deverdo ser nitidas para uma interpretagao técnica e serem fornecidas
em arquivo eletronico que possibilite ser arquivado em banco de dados e ou impressa
em computador.

O profissional indicado para analisar os dados da Inspecao Especial devera ser um
engenheiro civil Senior, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia profissional na

area de recuperacgéo de estruturas de concreto.
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E vetada em Inspecdo Especial, a utilizacdo de dispositivos oticos para obtengdo de

resultados conclusivos a distancia.

3.4.2 Recursos de Decisdo Adicionais aos Visuais

Adicionalmente a Inspegao Especial, poder-se-do utilizar outros recursos técnicos para
decisdo sobre, principalmente, a adogdo de acgbes de refor¢o de estruturas
selecionadas para abordagem a curto prazo. Estes recursos deverdo se somar as
evidéncias visuais e constituir novos critérios para decisao final das agées a adotar.

3.4.2.1 Verificagao Tedrica da Seguranga Estrutural

O pruneiro recurso a ser adotado é a verificagdo tedrica da seguranga estrutural dentro
das diretrizes da ABNT, que tomara por base os elementos de cadastro, sejam obtidos
de arquivos, como desenhos e memoriais de projeto, sejam da Inspegdo Inicial,

Rotineira e ou da Inspecéao Especial.

Esta verificagdo devera ter em conta as recomendagdes das normas brasileiras
vigentes para dimensionamento e verificacdo estruturais. Futuras discussées dos
procedimentos de verificacdo, notadamente no que respeita aos coeficientes de
seguranca a adotar, deverao ocorrer com especialistas da area de engenharia de
estruturas, tendo por objeto segurancga para dimensionamento de projeto e seguranca
de obra existente em operacao.

Fundamentalmente, a verificacdo da seguranga deve visar a avaliagdo dos coeficientes

de seguranca efetivos com base nos dados de cadastro da obra.

N&o raramente ocorrerdo casos em que estardo disponiveis, tdo-somente, os dados da
Inspecédo Inicial e ou da Inspecdo Especial, uma vez a pesquisa de arquivo néo ter
localizado elementos do projeto original. Nestes casos, € possivel estimar a armadura
existente nas OAE’s através de remogdes localizadas do recobrimento ou, mesmo,
recorrendo a subsidios de ensaios ultra-sbnicos e, eventualmente, de gamagrafia, ou

quaisquer outros recursos de deteccao disponiveis.
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E preciso ter em conta que em alguns casos esta verificagdo tedrica tém
verossimilhanca limitada em situagdes onde o projeto, quando disponivel, j& nao
representa fielmente uma obra ha anos em operacdo, como também, em pior situagao,
quando a verificagcdo se realiza com base em levantamentos visuais de campo, com
todas as incertezas envolvidas neste ultimo caso. Incertezas n&o menores cercam as
verificagbes sobre a capacidade portante das fundacbes de obras com idade de
operagdo acima de trinta anos, em face de possiveis alteragdes no maci¢co de suporte
ao longo do tempo, em casos de mudanca de regime de percolagdo de lencol,

inundacdes sazonais etc.

Indeterminacdes desta natureza, principalmente quando os coeficientes de seguranga
obtidos estdo muito proximos do gue em norma se exige como minimo, poderao ser
dirimidas mediante recursos de ensaios parameétricos e estruturais, conforme descritos
em3422e3423.

3.4.2.2 Ensaios Parameétricos

Por ensaios parametricos entendem-se agueles destinados a obter valores de ruptura e
elasticos do concreto e do aco de pegas estruturais de uma OAE, bem como de
recaracterizacao do solo de fundacgéo. Incluem-se, também, nesta classe de ensaios,
aqueles de caracterizacéo do estado dos materiais. Para a execu¢do da maioria destes
ensaios sera necessaria a extracdo de testemunhos dos locais de interesse, em
volume amostral significativo para a estimativa dos paradmetros buscados. A decisdo de
execugao destes ensaios, a cargo do especialista responsavel pelo diagnéstico,
podera decorrer, principalmente, da necessidade de se parametrizar modelos de
analise da seguranca e de previsdes tedricas de grandezas mensuraveis em ensaios
estruturais, além de caracterizacdo do grau de deterioragdo dos materiais. Podem-se

mencionar entre 0s ensaios parameétricos possiveis de serem realizados:

a] no concreto in loco :
« esclerometria;
» ultra-sonogréafia;

« gamagrafia;
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« carbonatacao;
« medicdo do cobrimento executado por paqguimetro ou outro aparelho

apropriado;

« medi¢do de abertura de fissuras com fissurbmetro mecanico;

« controle qualitativo das fissuras com selos de gesso ou vidro.

b] em testemunhos de concreto

resisténcia a compresséo axial;
» resisténcia a tragdo por compressao diametral;

» modulo de deformacao;

» massa especifica, permeabilidade e absor¢do d’'agua;

» reconstituicdo do traco;

« teor de cloretos.

c] em amostras de armadura passiva e ativa
» determinag¢do do escoamento a tragao;
» modulo de deformacéo;
« potencial de corrosdo:

» reducdo de sec¢ao transversal;

d] na armadura passiva, in loco
¢ alivio de tensdes - trepanac&o

e] macigo de fundagao

« sondagens e ensaios de caracterizacao de capacidade de suporte.

f] agua de rios ou mar, de lengol freatico ou pluvial

» caracterizagdo do grau de agressividade ao concreto.

3.4.2.3 Ensaios Estruturais

Eventualmente, poder-se-a utilizar o recurso subsididario de realizacdo de ensaios

estruturais para decisdo sobre a terapia adequada a se adotar para uma determinada

OAE.

Ensaios estruturais sdo aqueles em que, mediante simulago ou solicitagdo de cargas
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moveis previamente conhecidas, obtém-se o comportamento elastico da estrutura. As
condigbes minimas e diretrizes gerais para este tipo de ensaio de solicitagido
encontram-se na NBR 9607 da ABNT.

Este tipo de ensaio presta-se, principalmente, entre outros fins, a fornecer subsidios
para uma decisdo final sobre a necessidade ou ndo de reforco de uma OAE,
observando-se ser um recurso experimental associado a estudos tedricos de
seguranga, incluindo a seguranca estrutural para as cargas de ensaio, e de previsbes
tedricas para as grandezas que serao medidas. Evidentemente, a estrutura investigada
devera ser provisoriamente instrumentada nos locais determinados pelos estudos
tedricos prévios, devendo-se adequar os diversos tipos disponiveis de aparelhos as

grandezas que estardo sob medigao.

Cuidados técnicos especiais deverao ser adotados para 0s casos em que o énsaio
deva subsidiar decis@o sobre necessidade de reforco de OAE’'s que se pretendem
manter ou no caso de elevar a classe portante, visando nao danificar irreversivelmente
a estrutura uma vez que se tenha que utilizar cargas méveis de ensaio superiores as
do trem tipo original.

Mencionem-se, também, ensaios dinamicos e a analise modal, tecnologia aplicavel na
determinagdo de parametros estruturais da obra investigada, tais como: rigidez,
frequéncias naturais, modos de vibragdo, amortecimentos, condi¢des de vinculagéo
etc., possibilitando avaliar caracteristicas estruturais em servico e suas modificagdes
ao longo do tempo. Pode-se , também , com estes ensaios detectar e prever danos e
riscos de fadiga .

De outro lado, tanto os ensaios estruturais estaticos como os dinamicos podem

fornecer dados para o comissionamento de obras novas ou recuperadas.

Estes ensaios deverdo ser apresentados em relatério indicando obrigatoriamente a
identificagdo da OAE, da peca, do objetivo e também, de forma clara, os locais dos

ensaios, bem com sua interpretacéo.

No caso de ensaios de carregamento, deverdo ser apresentados também a

metodologia proposta, os esquemas de carregamento, tipo de aparelhagem utilizada
etc.
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3.4.2.4 Relatorio Final de Diagndstico e Prioridades de Curto Prazo

Dispondo-se dos resultados das investigagdes adicionais efetuadas para as OAE's que
serdo submetidas a acdes de curto prazo, dever-se-a verificar se a classificagao
adotada para as obras na Inspegdo Inicial, na Inspecdo Rotineira e Especial
permanece ou devera ser alterada, podendo-se, inclusive, suprimir uma ou outra obra
da prioridade de agles de curto prazo, situando-a em outro prazo mais alongado ou

abreviado de abordagem.

O Relatério Final de Diagndstico, &€ parte integrante do relatério Il, ja descrito
anteriormente, o qual se baseia em dados disponiveis que se somaram aos técnicos
tedricos, experimentais e aos elementos visuais fornecidos pela inspegéo Especial. Ele
devera conter parecer definitivo sobre as acbes de recuperagao a adotar para as OAE’s
selecionadas sob abordagem de curto prazo, permitindo um planejamento seguro de

recursos.

3.5 CONTROLE DA RECUPERAGAO

3.5.1 Conceituagdo
Uma das etapas importantes do controle das OAE's é o controle das agbes de
recuperacao.

Controlar a recuperacdo de uma OAE é estabelecer os critérios de seu projeto e
execugao e registrar todos os procedimentos de construgao e resultados do controle da

qualidade, para efeito de sua revisdo cadastral uma vez recuperada.

O conjunto de todas estas informacgdes destinar-se-a a alimentar dossié da obra em

arquivo eletrénico.

3.5.2 Critérios para Projeto de Recuperagao das OAE’s
3.5.2.1 Exigéncias Balizadoras do Diagnédstico Final

O projeto de recuperacdo de uma OAE devera considerar, fundamentalmente, as
exigéncias balizadoras do Relatorio de Diagnostico Final, notadamente no que

concerne ao objeto da recuperacéo. Assim, exemplificando, do relatério de diagnostico
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dever-se-d0 extrair indicacées sobre quais pegas estruturais serdo objeto de reparos e
qual tipo de reparo devera ser adotado, ou, sinteticamente, sobre o que reparar e qual
tipo de reparo seréd adotado. Como executar os reparos sera objeto de uma

Especificacao, conforme o item 3.5.2.2..

Do mesmo modo, exemplarmente, caso o relatdrio de diagndstico recomende que uma
determinada OAE seja reforcada, tal reforco podera ser parcial de uma ou algumas
pecas estruturais. Estas indicacGes deverdo ser consideradas para balizamento do

projeto de recuperacao.

3.5.2.2 Especificagdo das Obras de Recuperagao

O projetista das obras de recuperacéo devera elaborar, com base no Relatério Final de
Diagndstico, alem do eventual projeto estrutural a Especificacdo Técnica que venha
fixar procedimentos de execucdo, controle da qualidade e registro das informagoes,
permitindo subsidiar as estimativas financeiras destas obras e a contratacdo de

empresas especializadas para sua execugao.

3.5.3 Controle das Obras de Recuperagéao
3.5.3.1 Registro do Controle da Qualidade dos Materiais

Um dos topicos da Especificacdo Técnica da Recuperagdo de OAE’s € o controle da
qualidade dos materiais a serem empregados, como materiais para concreto armado e
protendido, elementos pré-moldados, elementos de juntas, aparelhos de apoio,
materiais para reparos e injecdes etc. O controle da qualidade, baseado nas normas
vigentes, devera ser executado por laboratorio especializado. A equipe de fiscalizagdo
da obra de recuperacéo devera analisar os certificados de ensaios dos materiais que
serdo emitidos sejam pelo laboratério, sejam pelo fabricante, visando aprovagéo para
utilizacdo. Materiais industrializados como aparelhos de apoio e elementos de juntas
poderéo ser inspecionados e amostrados na fabrica, encaminhando-se os exemplares
para ensaios e posterior aprovacao.

Todos os resultados destes controles deverdo ser objeto de registro para posterior

elaboracéo de banco de dados e revisdo cadastral da OAE.
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3.5.3.2 Registro do Controle da Qualidade da Execugao

A exemplo dos procedimentos e resultados do controle da qualidade dos materiais,
dever-se-30 controlar os procedimentos da execucdo das recuperagbes de

conformidade com o projeto e suas especificagdes técnicas.

Tais procedimentos como, por exemplo, planos de concretagem, técnicas de injegao e
aplicacdo de materiais protetores etc.,, deverdo ser registrados para posterior

elaboracgdo de banco de dados e revisdo cadastral da OAE.

3.5.3.3 Relatorio de Controle da Recuperagao

Todas as informacdes obtidas durante o controle da recuperacéo de cada OAE devera
ser objeto de relatério final denominado Relatério de Controle da Recuperagao,
incluindo documentacéo fotografica, visando elaboragéo de banco de dados e revisdo

cadastral da OAE. Este relatério devera conter os seguintes itens:

Objetivo

Breve Descricdo das Recuperagbes para Cada Obra
Sintese do Controle da Qualidade dos Materiais
Sintese do Controle da Qualidade da Execugéo
Conclusao

o 0 b2

Documentacéo Fotografica

3.6 CONTROLE DO DESEMPENHO EM OPERAGCAO
3.6.1 Conceituagédo

Conceitua-se por controle do desempenho em operagdo o conjunto de atividades
associadas ao acompanhamento do comportamento das OAE's em servigo. Este
controle destina-se, fundamentalmente, a manter permanente atualizagéo do elenco de
informacGes sobre as obras, subsidiando o planejamento e a execugdo da conservagéo

rotineira ao longo de todo ¢ prazo da concesséo.
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3.6.2 Inspeg¢des Rotineiras

O mais imediato recurso para colher informacgdes sobre o comportamento das OAE's é
a realizacdo de inspecdes periddicas denominadas Inspegdes Rotineiras. Estas
inspecdes deverdo ser efetuadas a cada um ano, no maximo, conforme NBR 9452 ,
abrangendo todas as OAE’s do particular lote. Estes dados serdo apresentados no
formato do Anexo 9, reclassificando-se as obras segundo o critério adotado em 3.2.4.
Como estas inspecbes se seguem a Inicial e a Especial, pode-se dispensar
documentacdo fotografica cadastral ja disponivel, resumindo-se as fotos a

caracterizacdo de modificacdes por intervengdes recuperadoras € ou anomalias.

3.7 CONTROLE DA CONSERVAGCAO DE ROTINA

3.7.1 Conceituagio

A Conservacdo de Rotina € constituida por aquelas atividades destinadas a preservar a
integridade das OAE’s sob o ponto de vista de sua seguranga estrutural, funcionalidade
e durabilidade. Este tipo de conservacdo é gradual e deve se basear nos elementos
fornecidos pelo Controle do Desempenho em Operacéo, conforme 3.6. Controlar esta
conservacdo € planeja-la, acompanhar e registrar as consequentes atividades de

campo.

3.7.2 Planejamento e Projeto da Conservagdo com Base no Controle do

Desempenho

Com base no Controle do Desempenho, deverdo ser planejadas as atividades de
conservagao de rotina, como, por exemplo, substituicdo e limpeza de componentes das
OAE’s. A par do planejamento, algumas atividades de conservagéo poderao requerer,
complementarmente, projeto que detalhe estratégias de execucdo, como substituigdo

de aterros, refeitura de pavimentos etc.

3.7.3 Controle das Agdes de Conservagao

Todas as atividades de controle da conservagao deverdo ser objeto de relatorio a cada
um ano, preferencialmente coincidente com a correspondente Inspe¢do Rotineira,
denominado Relatério de Controle das Ac¢des de Conservagdo, contendo dados
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utilizaveis para possiveis novas e futuras agdes, alimentando revisdo cadastral das

OAE's respectivas e eventual arquivo eletronico disponivel.

Este relatorio devera ter o seguinte conteudo :

Objetivo

Descricao das Acdes de Conservagéo Executadas no Periodo
Retroalimentacdo de Eventual Reclassificacdo de Obras
Recomendacgdes para Conservagdes Futuras Similares
Conclusao

o 0k b=

Anexo : Documentacdo Fotografica

4. CONTROLE DE OAE’S NOVAS
4.1 CONCEITUAGAO

Entender-se-a por Controle de OAE’S Novas a elaboragdo de planejamento e

execugao das seguintes atividades:

» Controle e registro da qualidade das obras durante sua construgdo, visando a
constituicdo de um cadastro genético destas obras ;

o Acompanhamento do desempenho de OAE’s durante sua construgio;

« Acompanhamento do desempenho destas OAE’s na sua etapa de operacéo.

4.2 PLANEJAMENTO DO CONTROLE E REGISTRO DA QUALIDADE DAS OBRAS

Cumprira ao gerenciamento ou fiscalizacdo das obras a serem construidas o
planejamento das atividades de controle da qualidade das OAE'’s, incluindo o controle
dos materiais e da execugéo. Para tanto, a equipe de gerenciamento ou fiscalizag&o
devera dispor de impressos padronizados para registro das informagbes sobre o
controle, de tal modo que facilite a constituicdo de banco de dados e o cadastro

genético das OAE’s a serem construidas.
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4.3 PLANEJAMENTO DO ACOMPANHAMENTO DO DESEMPENHO DE OAE’S DURANTE SUA
CONSTRUGAO

Obras cuja concepgdo estrutural diferenciada recomende medigbes precisas no
controle do desempenho ao longo de sua vida Uutil, poderdo, a critério da
Concessionaria, ser auscultadas mediante implantacdc de um projeto de
instrumentacéo.

Caso opte pela auscultacdo, o projeto deverd prever, através de desenhos e
especificagdes, as grandezas que serdo observadas, os aparelhos a serem
empregados, as técnicas de instalacdo, as frequéncias de leitura, os algoritmos de
tratamento numeérico dos dados e a forma de registro das analises periddicas dos

resuitados.
e ~=

4.4 CONTROLE DA CONSTRUGCAO

4.4.1 Conceituagao

Por controle da construcdo entender-se-do todas as atividades de acompanhamento
das informagbes sobre o controle da qualidade, das informacSes sobre os

procedimentos construtivos, de eventuais ensaios e medicdes e da elaboragdo de as
built de OAE’s .

4.4.2 Subsidios do Controle da Qualidade dos Materiais

O controle fisico da qualidade dos materiais de construgdo devera ser executado por
laboratorio especializado que procedera a amostragem e ensaios correspondentes,
conforme o Plano de Garantia da Qualidade que deve integrar a Especificagio
Técnicas das Obras. A analise dos resultados de ensaios, coleta de amostras junto a
fabricantes, acompanhamento e auditoria de ensaios, liberagdo de materiais e apoio
técnico a residéncia das obras para a tomada de decisdes serd efetuada pela equipe
de fiscalizac@o ou gerenciamento das OAE’s, registrando as informagdes nas planilhas
e fichas previamente designadas na etapa de planejamento, visando subsidiar posterior

alimentacdo de banco de dados. E de “particular importancia a apresentacdo de
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tratamento estatistico dos resultados de ensaios, facilitando sua posterior insergao no
Cadastro Genético das OAE’s (vide item 4.4.6).

4.4.3 Subsidios do Controle da Qualidade da Execugédo

O controle da qualidade da execugdo de novas OAE’s, a ser executado pela
Fiscalizacdo ou Gerenciamento das obras, abrange o acompanhamento dos

procedimentos construtivos a luz das especificagdes.

Esta atividade é fundamental para, a par de permitir subsidiar as decisbes que
importam & liberacdo de frentes de execugdo, também proporcionar registro das
informacdes técnicas sobre procedimentos e andamento das obras, visando posterior
elaboracéo de As Built e do Cadastro Genético das OAE’s (vide item 4.4.6).

4.4.4 Elaboragdo de As Buiit

A importancia do registro periddico das informagdes de cada atividade associada ao
controle da construcéo é permitir, entre outras fungdes, a elaborag&o gradativa de as
built na forma de relatério e desenhos construtivos. Além deste conteudo, devera ser
providenciada uma Inspegao Inicial das obras novas, a ser realizada ao fim de sua
construcao, de modo que sejam adequadamente subsidiados o Cadastro Genético

das OAE’s Novas (item 4.4.6) e as futuras Inspegdes Rotineiras (item 4.5.2).

4.4.5 Cadastro Genético das OAE’s Novas

O Cadastro Genético das OAE’s Novas devera descrever abreviadamente o historico
das obras, resumir eventuais resultados de medigées efetuadas e elementos basicos
do relatorio as built, incluindo elementos da Inspecgdo Inicial, visando constituir
documento de conformidade da obra com o projeto e suas especificagbes. Seu

conteudo deve ser o seguinte:
Obijetivo
Sintese da Execucéo das Obras

Sintese do Controle da Qualidade

ol A

Sintese da Inspecao Inicial
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5. Sintese de Resultados de Eventuais Medigbes

6. Concluséo e Subsidios para Recepgéo das Obras

Este documento é fundamental para constituicdo de banco de dados sobre as novas
OAE’s.

4.5 CONTROLE DO DESEMPENHO EM OPERACAO
4.5.1 Conceituagéo

A exemplo do controle de obras recuperadas, o controle de obras novas em operacao
deve ser entendido como o conjunto de atividades associadas ao acompanhamento,
conhecimento e registro do comportamento das OAE’s em servico. Sua fungao
principal, além d2 conirclar a seguranca e funcionalidade das obras ao longo de sua
vida util, é permitir subsidiar o planejamento e a execugdo de sua conservagdo

rotineira.

4.5.2 Inspecdes Rotineiras

As Inspegdes Rotineiras especificadas para as obras existentes, deverdo abranger,
também, as obras novas do respectivo lote. Com frequéncia maxima de realizacéao de
um ano. as Inspegdes Rotineiras deverdo ser apresentadas no formato do Anexo 6 e
atender a NBR 9452.

Os dados das Inspegdes Rotineiras dever&o ser comparados com a Inspegéo Inicial e
entre si sucessivamente, verificando-se se ha evidéncias visuais de modiﬁcégées das
caracteristicas iniciais das obras.

Para as obras novas, a cada dez Inspecdes Rotineiras devera ser efetuada uma

Inspecéao Especial ou, quando for o caso, obedecer-se-a o que reza o item 3.4.1 deste
documento.

4.5.3 Correlagao entre Medigdes e Inspegdes

As obras novas eventualmente submetidas a medigbes, poderado ter resultados obtidos

correlacionados com os dados das Inspegdes Rotineiras, auxiliando, quando for ocaso,
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nos juizos sobre o desempenho das OAEs .

4.6 CONTROLE DA CONSERVAGAO DE ROTINA

4.6.1 Conceituagao

Conforme j& conceituado em 3.7.1, a Conservacdo de Rotina é constituida por agbes
que visam a preservar a integridade das OAE's sob o ponto de vista de sua seguranga,
funcionalidade e durabilidade. Para que este tipo de conservagéo seja gradual com
acbes de pequena monta e preventivas, salvo em casos de eventos acidentais nao
previsiveis, € necessario um eficiente Controle do Desempenho em Operagéo,
conforme conceituada em 4.5. O Controle desta conservacdo implica em planeja-la,

acompanhar e registrar atividades de campo que lhe séo decorrentes.

4.6.2 Planejamento e Projeto da Conservagio COM Base no Controle do
Desempenho

A Conservac&o de Rotina de obras novas deve sempre ser planejada com base no
Controle do Desempenho, de modo a racionalizar, estabelecer prioridades e garantir
acbes gradativas e preventivas de pequena monta. A consecugdo da conservagao
podera exigir projeto detalhando estratégias de execugdo de determinadas agles.
Estas atividades de planejamento e projeto devem subsidiar a eventual contratacéo de

empresas para execucao de reparacGes nas OAE’s sempre que necessarias.

4.6.3 Controle das Agoes de Conservagao

As atividades de controle da conservagdo deverdo ser objeto de relatério elaborado a
cada um ano, preferencialmente coincidente com a Inspeg¢do Rotineira, denominado
Relatorio de Controle das Agdes de Conservagao. Tal relatério devera conter dados
utilizaveis para possiveis novas e futuras agdes, possibilitando alimentar eventual
revisdo cadastral e possivel arquivo eletronico. Este relatério devera ter o seguinte
conteudo : |

1. Objetivo

2. Descricdo das Agdes de Conservagdes Executadas no Periodo
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5. GERENCIAMENTO DAS INFORMAGOES
5.1 CONCEITUAGAD

Conceitua-se como Gerenciamento das Informacbes de OAE’s a aquisicdo e
arquivamento de dados, sejam numéricos, verbo-descritivos ou imageticos, a
correlacdo entre eles, e o estabelecimento de cronogramas de planejamento, tanto de

prioridades quanto de andamento de atividades diversas.

Para a execucdo deste gerenciamento poderd ser adotado um software especifico que

contenha :

« um arquivo eletrdnico ou banco de dados;
« recursos de localizagdo das OAE'’s;

« recursos de desenvolvimento grafico.

O item que se segue especifica as caracteristicas do banco de dados deste software.

5.2 DIRETRIZES PARA CONCEPGAO DE UM BANCO DE DADOS

O Banco de Dados deve conter as mais diversas informagdes sobre o parque de
OAE’s como: cadastramento fisico, dados de inspecdo, relatérios de patologia,
relatorios de terapia, cronograma de prioridades, cronogramas fisicos de planejamento
das intervencdes nas obras, plano de controle da qualidade de obras de recuperagao
ou novas, as built incluindo relatérios e desenhos, desenhos-chave de projeto original,
ensaios corriqueiros e especiais. Ele deve permitir, também, armazenar e acessar
acervo fotografico das obras.
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FIGURA 1- TIPO ESTRUTURAL DO SISTEMA LONGITUDINAL

VIGA ISOSTATICA

VIGA CONTINUA

GERBER

ARCO INFERIOR
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FIGURA 1 - CONTINUAGAO
ARCO INTERMEDIARIO
e ‘ Tl
PORTICO
— - i —r - —
TRELICA
EXEMPLOS
i S - Y Lk SN

TIPO ESTRUTURAL 1 (VAO CENTRAL) = VIGA iSOSTATICA
TIPO ESTRUTURAL 2 = VIGA CONTINUA

TIPO ESTRUTURAL 1 (VAO CENTRAL) = ARCO SUPERIOR
TIPO ESTRUTURAL 2 = VIGA ISOSTATICA
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FIGURA 2 - TIPO ESTRUTURAL DO SISTEMA TRANSVERSAL
LAJE
DUAS VIGAS
bt e
GUARDA-CORPO
S — = B = BALANGO TRANSVERSAL
- - i = LARGURA DA PISTA
B P = LARGURA DO PASSEIO
GRELHA
SECAO CELULAR
P N - s - '__*_ﬂ "—‘"‘W
2 CELULAS 1 CELULA 2 CELULAS

3 NERVURAS 2 NERVURAS 4 NERVURAS
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FIGURA 3 - GUARDA-CORPO TIPO

GUARDA - CORPO INTRANSPONIVEL TIPO 1

GUARDA-CORPO DE CONCRETO PRE-MOLDADO PARA PASSARELA

FIGURA 4 - BARREIRAS DE SEGURANGA TIPOS

BARREIRA DE SEGURANGA PARA PONTES E VIADUTOS - TIPO ABNT

15

-
-

[y
Lol S

BARREIRA DE SEG. COM PASSEIO P/ PONTES E VIADUTOS - TIPO ABNT

18 20 18

OBS : MEDIDAS BM cm.

81
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CONVENCAO PARA MAPEAMENTO DE ANOMALIAS

1. — FORMA
2 - REPAROS
j&ﬂ:} —  CONCRETO DESAGREGADO
4 — ARMADURA EXPOSTA COM LEVE OXIDAGAO
5 — ARMADURA EXPOSTA EM PROCESSO DE OXIDAGAO
s —  BAINHA EXPOSTA
e —  INFILTRAGAO DE AGUA
N ‘ av ‘ ‘”‘” — CARBONATAcGAO

__  JUNTA DE CONCRETAGEM
40 . — CONCRETO QUEBRADO

— NINHO DE PEDRA OU CONCRETO SEGREGADO

12 — ANCORAGEM DOS CABOS DE PROTEGAO
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o P COMISSAO DE CONCESSOES T 1.00.000.000-0-C21 002 e
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Obra:
Peca:
Assunto:
Tabela de Locacio das Fissuras
Observagéo:
» Comprimento em metros
Abertura em décimos de milimetro
Face Externa Face Interna Fundo
0 Compnmento | Abertura | Ccta {m) M-# Compnmentc | Abertura Cota (m) N-* Compnmentd Abertura {Cota (m)
F1 0401 050 2,50 F1 0401 osg 1,45
= F2 085 100 5.12 F2 070 os0 3,16
F3 038| 100 &7 Fa 068| 100| 707
F4 0.43 0,50 7,40 F4 0401 < o5 10.07
Fs 0.90 1,00 851 ES 0821 < g5 11.63
F6 082 1< 05 9,38 F& 0751 <05 13,33
F7 092 | < 05 10,24 E7 1,06 1.00 1512
- 051 < 05 10,69 E8 0491 < o5 16,48
Fg 049 1< 05 11,34 Fg 018| < o5 17.05
F10 039|< 05 12,71 £10 029 <05 | 1864
F11 026{< 05 13.18 F11 0491 < o5 21,14
Fi2 0651« 05 13.50 F12 0311 <os 21.32
F13 043| 050| 1449 Fi3 0311 <05 21.89
F14 0,66 0.50 15,57
E15 0.26 1.00 18,02
F16 0.33 0,50 16,30
F17 0.0 2,00 17.83
F1g 0.98 2,00 18,90
F19 0.48 0,50 19,28
£20 0.69 1,00 20,40
E21 0.45 0,50 21,05
£22 0.43 050 22,07
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- ~ codigo REV.
) R cmissio folha
INSPECAO ESPECIAL OAE: _
CONCESSIONARIA DATADAINSPEGAO: __/__ [___

SINTESE-DO RELATORIO | - PATOLOGIA :

1 - Localizagao :

Rodovia: Sentido:

Obra: Km:

Vaos: Comprimento Total:
Pilares: Vigas:

Largura do Tabuleiro: Juntas de Dilatagéo: -
Tabuleiro Tipo: Vaos Tipo:

Classe:

Observacoes:

Data da Ultima Vistoria (Inicial ou Rotineira):
Recursos de Aproximacédo Emprzgados:

Descrigdo das anomalias:

SINTESE DO RELATORIO Il - PARECER TECNICO - TERAPIA

1 - Parecer Técnico

2 - Resumo da Analise Estrutural (caso necessaria)

3 - Proposigdo de Restauragdo elou Reforgo

4 - Classificagdo da OAE

Estrutural: Funcional: Durabilidade:

INSPEGAO ESPECIAL
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INSPEGAO ESPECIAL OAE:
CONCESSIONARIA

DATA DA INSPEGAO: ___/__[___

FOTO 1

FOTO 3

INSPEGAD ESPECIAL - FOTOS
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INSPEGAO ESPECIAL OAE:
CONCESSIONARIA DATADAINSPEGAO: __ /__ /___

MAPEAMENTO DAS ANOMALIAS B )

INSPEGAO ESPECIAL - MAPEAMENTO
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ANEXO 9
Modelo para Fichas de
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de Segunda Etapa
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PLANILHA DE CADASTRAMENTO

1. DADOS GERAIS

L~ OBRA No.. DENOMINAGAO: |
RODOVIA: KM: J MUNICIPIO: |
TIPO DE OAE: [_| PQNTE
| PONTILHAG
[_] VIADUYG - PASSAGEM INFERIOR
[ ] VIADUTONPASSAGEM SUPERIOR
{:] PAS‘SAROEK
FINALIDADE: [] RETORNO
[ ] CRUZAMENTO COM OUTRA VIA PRINCIPAL: =
[ ] CRUZAMENTO COM VIA SECUNDARIA:
] CRUZAMENTO COM ALGAS DE ACESSO
[ ] CRUZAMENTO COM VIA FERREA: ————"
[ ] TRANSPOSIGAO DE CURSO DAGUA: —
[_] TRANSPOSIGAO DE DEPRESSAO
[CJoutra: - o e | ]
PISTA: M smpPLEs - ' SENTIDO: ] norTE [] norTE /SUL
[Joupa 77 . [JsuL [[] LesTE/ OESTE
- LoelT o [JiesTE [C] TRANSVERSAL
‘ [[] oesTe
OBSERVAGOES: |
L
2. ATRIBUTOS GEOMETRICOS
LONGITUDINAIS - COMPRIMENTO TOTAL: T m NUMERO DE VAOS: 1
COMPRIMENTO DOS VAOS: X m X m X m
CoxC—m X| m X im
BALANGOS - EXTREM. 11 [ m EXTREM.2: [ | m
TRANSVERSAIS - LARGURA TOTAL: T m LARGURA UTIL: , m
N°. DE FAIXAS DE ROLAMENTO: [ ] LARGURA DAS FAIXAS: ‘ |m
PASSEIOS DE PEDESTRES - ESQUERDO: m .  DIREITO: m
ACOSTAMENTOS - ESQUERDO: m ;  DIREITO: m
FAIXAS DE SEGURANGA - ESQUERDA: m .  DIREITA: | m
BALANGOS - ESQUERDO: m ;  DIREITO: L m
TRAGADO HORIZONTALZ RETILINEO TRAGADO VERTICAL: 7] EM NiVEL
[l esconso [ Jem RAMPAR [] AscENDENTE
] eMcurva [[] pEscENDENTE
[C] emcurva: CONCAVA
CONVEXA
DECLIVIDADES: [T UNILATERAL
{1 siLaTerAL
[[] com sOBRELEVAGAC:— _ |%

OBSERVAGOES:
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3. ATRIBUTOS FUNCIONAIS ) )
IMPORTANCIA DO TRECHO: PRINCIPAL RADIAL VDM DO TRECHO: D ACIMA DE 20.000

ACESSOS
[ vicinaL

[: PRINCIPAL TRANSVERSAL
L

(] pEe 5.000 A 20.000
"] oE 1.000 A 5.000
] ATE 1.000

FINALIDADE PRINCIPAL: EJCORREDOR DE ESCOAMENTO COM PORTO

[T} NDusTRIAL
[[] acricola
[} PeCUARIA
[] Turismo

PASSAGEM ALTERNATIVA: || OBRA DE EMERGENCIA SIMPLES
[T] oBRA DE EMERGENCIA COMPLEXA
-1 pESVIO [ ] TOTALMENTE PAVIMENTADO

PARCIALMENTE PAVIMENTADO
NAO PAVIMENTADO

EXTENSAO: IZATE 5 KM
T JoESA10KM
[CJpet10A20Kkm
[] AciMA DE 20 KM

GABARITOS FERROVIARIOS - HORIZONTAL: m
VERTICAL: m

m

m

GABARITOS RODOVIARIOS - HORIZONTAL: m
VERTICAL: m
GABARITOS PARA NAVEGAGAO / VAZAO -  HORIZONTAL:
VERTICAL:
SINALIZACAD - HORIZONTAL: | - y !
VERTICAL: [

PARA NEBLINA: [ NO PISO
GUARDA-RODAS - ESQUERDA: [~

[JNALATERAL [ ] INEXISTENTE
GUARDA-CORPO -  ESQUERDA: [ ™/~

DIREITA: [ DIREITA: e
PASSARELA - TELAMENTO: PTexisTeNtE  [] NAO EXISTENTE
ILUMINAGAO - SUPERIOR: [ o —r i e j INFERIOR: [~ e |
PAVIMENTAGAO: [ ] CONCRETO SIMPLES
[_] CONCRETO ARMADO
[l asFaLTO
[Mmistor — |
[ outRO e |
OBSERVAGOES: |
{
[
4. ATRIBUTOS ESTRUTURAIS
CLASSE DA OBRA / TREM-TIPO DE PROJETO: |
VERIFICAGAO Pi CARGA ESPECIAL - PBT: tf N°. DE EIXOS: [~—]

CARGA P/ EIXO: tf

SUPERESTRUTURA

MATERIAL: [ ] CONCRETO ARMADO
[] CONCRETO PROTENDIDO

[Jaco

[ ] MADEIRA

Ewsrof — ]

SISTEMA ESTRUTURAL:  [__] TRAMOS ISOSTATICOS
["] TrAMOS CONTINUOS
] TrRAMOS COM GERBER
[ "] ESTRUTURA APORTICADA
[ S—

JUNTAS - TIPO: | Tm—— 1

ESPAGAMENTRO ENTRE EIXOS: [ v ] m

METODO CONSTR.: [__] MOLDAGEM "IN Loco"% CONVENCIONAL

BAL. SUCESSIVOS

[ PRE-MOLDADOS .‘<<] CONVENCIONAL

[ ] DESLIZAMENTO

B’M!STO{' '
ELEMENTOS ESTRUTURAIS: LAJE
VIGAS ISOLADAS
[] TrReLiCAS
[] eRrELHA

[[] seGAO CELULAR

QUANTIDADE: [F
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ATRIBUTOS ESTRUTURAIS (continuagdo)
MESOESTRUTURA

MATERIAL: [ | CONCRETO ARMADO
[ ] CONCRETO PROTENDIDO

Jaco

] mADEIRA
S —

SISTEMA ESTRUTURAL: [ 7] PILARES ISOLADOS

SEGAO TRANSVERSAL: [ | RETANGULAR

[C] PILARES COM TRAVAMENTO [] circuLAR
[] ARcos SUPERIORES OUTRA-'E__—__::]
[ ] ARCOS INTERMEDIARIOS VAZADA
[] ARCOS INFERIORES [ macica ‘
| QUANTIDADE- LINHAS TRANSVERSAIS: X  ELEMENTOS POR LINHA:
) )
&1 ALTURAS: _ - Zﬁ«cxMA DO TERRENO (] AciMA DO BLOCO (] ACIMA DO NIVEL DAGUA T
3’\\ A EIxfemAm oL X fm HL__]X{ m o x| jm
frasons s I
APARELHOS DE APOIO - MATERIAL:[__| CHUMBO TIPO:  [_] PENDULO
[Jaco ] FRETADO
ELASTOMERO [ ] ROLETE
OUTROF— | [ ]BACIA

[] NAO EXISTENTES 7 ouTROE=

DISPOSITIVOS P/ TROCA DOS APARELHOS: [ ] EXISTENTES w=st- [ | TRAVESSA
e ] NAO EXISTENTES ™[] CONSOLO

INFRA-ESTRUTURA - e

. |/mro T SAPATAsig ISOLADAS

ASSOCIADAS

Eﬁaumss% ACEUABERTO  —+}—[ ] SEM CAMISA

A AR COMPRIMIDO —4<'{ ] COM CAMISA METALICA
‘\E’_] COM CAMISA DE CONCRETO

e
/E’j ESTACAS ~~{ ] DE CONCRETO

PRE-MOLDADAS | [C] escavapas
@ MOLDADAS IN LOCO ~- —»| [_] TIPO ESTACOES
DE MADEIRA : [[] mPO BARRETE
METALICAS [] TiPO FRANKI
{7 misTAS [] miPo sTRAUS
[T] PArReDES <Z TIPO DIAFRAGMA | [JmroRraiz
k] CORTINAS DE CONCRETO ARMADO
[:] OUTROS: \ , | AL
/SBANTIDADE - LINHAS  TRANSVERSAIS: [:ji] X ELEMENTOS POR LINHA: Py b
PROFUNDIDADE: [_] ABAIXO DO TERRENO ] ABAIXO DO BLOCO
A L_IX{ m o L__JX] Jm L Ix| jm L 1x] jm
LENGOL FREATICO * NA: { jm
TOPOGRAFIA:  £Z]TERRENO PLANO GEOLOGIA-  APOIO EM: Z’so:.o
[]encosTa sUAVE " [CJROCHA ALTERADA
[JENCOSTA INGREME [ JrROCHA SA
[ClouTtro:
ESTRUTURAS DE ENCONTRO
-~
LADO: N s Te o PAREDES: 7| GRAVIDADE MUROS DE ALA: [ GRAVIDADE
" [[] FLEXAO [] FLexdo
VINCULAGAC COM A ESTRUTURA: { |
LADO: [ZjN Cls e Ule PAREDES: ‘GRAV!DADE MUROS DE ALA: E GRAVIDADE
/ “[] FLEXAO [] FLexAo
VINCULAGAO COM A ESTRUTURA: [ —_—

OBSERVAGOES: |

T e e

y
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5. OUTROS ATRIBUTOS
i : . e
TALUDES - LADO: N[(Js v o ALTURA: [T7 m INCLINAGAO: [ 7 ~ ] °*
: REVESTIMENTO: [~ ]
waoo: [n[Js [t [Jo ALTURA: [ Im INCLINACAO: | K
REVESTIMENTO: D J
LAJE DE APROX.- LaDO: [ IN[Is [JL [TJo TIPO: | A ] extensAor [ 7 m
PAVIMENTO: | S
, VINCULAGAO COM A ESTR.: |
- -
roo: [IN[CIs [CJe [Jo TIPO: | 7 | exTensAdo: [ /U 0m
’ PAVIMENTO: | N
VINCULAGAO COM A ESTR.: [
ACESSOS - TRAGADO: {
PAVIMENTO: |
DRENAGEM - PISTA/ LAJES: |
CAIXOES: §
ENCONTROS: |
TALUDES: 1 —
) VEDA-JUNTAS - MATERIAL: | ] TiPO: | ]
- = PASSRGEM DE UTILIDADES: TUBULAGCAO DE AGUA —
TUBULAGCAO DE ESGOTO
[] TuBULACAO DE GAS
[ ] ELETRODUTOS
[JoutraAs: | ]
OBSERVACOES:
L
6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
CARACTERIZAGAQ DO AMBIENTE
TEMPERATURA - MAXIMA ANUAL: — UMIDADE DO AR - MAXIMA ANUAL: %
MINIMA ANUAL: T« MINIMA ANUAL: | %
GRADIENTE MAXIMO: [ ]°C MEDIA ANUAL: %
NEBLINA - OCORRENCIA: [ ] FREQUENTE [ | ESPORADICA [ ] RARA
DEFINIGAO DA AGRESSIVIDADE AMBIENTAL DE ACORDO COM CEB/FIP MODEL CODE 1990
AGRESSIVIDADE ATMOSFERICA: ] FrAcA [C] mobERADA [] ALTA
AGRESSIVIDADE DO SOLO EM CONTACTO COM A ESTRUTURA:  [_] FRACA [ mopeErADA [ ] ALTA
AGRESSIVIDADE DA AGUA EM CONTACTO COM A ESTRUTURA: [C] FrRAaca []MopERADA [ ] ALTA
CARACTERIZAGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO OU PROTENDIDO
SUPERESTRUTURA-  CONCRETO fck = | | MPa AGO: CA- COBRIMENTOS: [ Jem
CcP-
MESOESTRUTURA-  CONCRETO fck = | | MPa AGO: CA- | COBRIMENTOS: [ Jem
cP-
INFRA-ESTRUTURA-  CONCRETOfck=[ | MPa AGO: CA- COBRIMENTOS: [ Jem
CARACTERIZAGAO DOS CURSOS D'AGUA
: VAZOES - MEDIA ANUAL: [ ms NIVEL DAGUA - MEDIO ANUAL: m
MAXIMA ANUAL: { méis MAXIMO ANUAL: m
VELOCIDADE DE ESCOAMENTO - MEDIA ANUAL: | mvs
MAXIMA ANUAL: ‘ | mis
OBSERVAGOES: |
RN
N ) -
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA
ENTIDADE RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO: DER
7] bERsA
(] oor
] PREFEITURA|

/ [ Joutra: |

RESPONSABILIDADE TECNICA PELO PROJETO RESPONSABILIDADE TECNICA PELA OBRA
/ FASES DO PROJETC: AUTOR ART-No.: FASES DA OBRA: EXECUTANTE ART-No.:

ANTEPROJETO CONSTRUGAO

PROJ. BASICO RECUPERAGAO .

PRQJ. EXECUTIVO AMPLIAGAO | 1

AS BUILT

PROJ. DE RECUPERAGAO

PROJETO DE AMPLIAGAO

MONITORAGAO ]

8. DOCUMENTAGAO DISPONIVEL

N° ORIGINAL: | N*. CONCESSIONARIA: |

TITULO:

EMITENTE; = & ] DATA: ]

TIPO: i/ [} pesenHo \ ROJETO-

\\ ‘9\ (] MEMORIA DE CALCULO ! PROJETO BASICO
\? 7 [[] especiFicagAo : ] PROJETO EXECUTIVO
VX\ 7 (] LISTA DE MATERIAIS S BUILT
zt\}@ [ ] PLANILHA DE QUANTIDADES ROJETO DE RECUPERAGAC
: =§~ % [} RELATORIO DE OBRA PROJETO DE AMPLIAGAC
' [ ] RELATORIO DT INSPEGAO [ ] MONITORAGAD

QUTROS

ARQUIVAMENTO: |

9. HISTORICO DA CONSTRUGAO E DE INTERVENGOES POSTERIORES

CONSTRUGAO
DATAS ivicio: [ 7] TERMING: [ ]
CONTRATANTE |
PROJETISTA |
EXECUTANTE | -
cusTo [ )
mTERvencées
TIPO: ( ] REPARO DATAS wicio: [ 7] TERMINO: [ 7 ]
\ [] RESTAURACAO CONTRATANTE .
:;»\_f <[] rReFoRMA PROJETISTA e
< | []reForgo EXECUTANTE [————
\ = N [T AMPLIACAD CUSTO (T
Monvcfz{f‘};;? | [] ESTRUTURAL LOCAIS: \é SUPERESTRUTURA
o N’ [] FUNCIONAL ] MESOESTRUTURA
> (] buraBiLIDADE N INFRAESTRUTURA
SN
N CESSOS / ENCONTROS
[[] prOTECOES: [ ]
DIAGNOSTICO | J

TERAPIA (




