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. OBJETIVO

Esta Especificacdo Técnica (ET) padroniza, para o Sistema Concedido de Rodovias do Estado de
Sao Paulo, uma forma de identificagdo dos locais criticos relativos a segurancga viaria.

A base da metodologia é o céalculo do indice Critico, como um dos critérios para a identificagdo dos
Locais Criticos. O indice Critico permite comparar segmentos de rodovias, visto que leva em conta a
extensao e o volume de veiculos que circula no trecho em estudo.

Além de servir como um instrumento para a Concessionaria identificar trechos prioritarios para
estudos de seguranca, a ARTESP consegue uma visdo desses locais em todo o Sistema Concedido.

. ABRANGENCIA
Mensalmente, a concessionaria devera calcular o indice Critico, por rodovia e sentido (no caso de

pista dupla).

A informacéao dos Locais Criticos a SUROD-GEFOR devera ser apresentada conforme explicitado na
ETs que tratam da elaboragcdo do PRA Bienal e dos respectivos relatérios mensais.

O modelo é padronizado para todos os lotes, assim, ndo deve ser alterado pela Concessionaria.
Qualquer sugestdo de melhoria, tanto na metodologia quanto na Planilha de anotagdo dos dados,
devera ser encaminhada a SUROD-GEFOR para avaliagdo. Cabera a SUROD-GEFOR efetuar as
modificagdes pertinentes, revisar a ET e proceder a distribuicdo a todas as concessionarias.

. DEFINICOES

Para um melhor entendimento desta ET recomenda-se a leitura da ET-SUROD-GEFOR-C-SEG-DEF
que contém a definicao de todos os termos técnicos utilizados.

IV. RECURSOS

As Concessionarias, conforme especificagbes constantes no Edital de Concessdes deverao dispor
de recursos e funcionalidades para:

e Coletar os dados em campo de cada acidente que ocorra;
e Coletar e armazenar os dados dos acidentes ao longo do periodo de sua concessao;

¢ Preencher os modelos padronizados fornecidos pela SUROD-GEFOR.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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V. RESPONSABILIDADES
E de responsabilidade da SUROD-GEFOR:

[ ]

Definir as informacgdes de interesse a serem obtidas pelas concessionarias.

Estabelecer um procedimento padrao de coleta, tratamento e envio das informagdes de interesse.

[ ]

Revisar esta ET quando necessario.
E de responsabilidade da Concessionaria:

e Disponibilizar os recursos necessarios para garantir a realizagdo das tarefas pertinentes a esta
ET,;

e Garantir treinamento adequado e necessario para o desenvolvimento das tarefas pertinentes a
esta ET;

e Atender os padrbes estabelecidos pela SUROD-GEFOR,;
¢ Nao alterar o modelo padrao fornecido;

e Sempre que ocorrer um acidente de qualquer natureza nas rodovias sob sua responsabilidade, a
Concessionaria deve levantar todas as informacgdes relativas ao acidente e as vitimas produzidas
e armazena-las em seu banco de dados.

e Armazenar as informagdes dos acidentes ocorridos, durante todo o periodo de concessao, para
que figuem a disposicdo da SUROD-GEFOR.

e Com as informagdes disponibilizadas no banco de dados, a Concessionaria deve preencher as
informacdes requeridas nesta e envia-las a SUROD-GEFOR no prazo e forma estabelecidos nas
ETs relativas a elaboragdo do PRA Bienal e respectivos relatdrios mensais.

V. METODOLOGIA

Para a identificagdo dos locais criticos de seguranga a concessionaria devera:
¢ |dentificar os Segmentos Homogéneos de Seguranga (SHS)

e Calcular o indice Critico

¢ Quantificar os Locais Criticos do Lote

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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VI.1. Segmentos Homogéneos de Segurang¢a (SHS)

A identificacao dos Segmentos Homogéneos, do ponto de vista da Segurancga Viaria, é feita através
da planilha (Modelo 7.1) fornecido no capitulo 7 desta ET.

A planilha deve ser preenchida por rodovia. Cada alteragcdo de um dos fatores integrantes das
colunas “Pista”; “Canteiro Central”; “Uso do Solo”; “Quantidade de Faixas” e “Alinhamento”, é a
indicagdo que uma nova linha deve ser preenchida. Para cada trecho onde esses pardametros séo
iguais, devem ser preenchidas na coluna “Segmento Homogéneo — SHS” as quilometragens de inicio
e fim do trecho, resultando na extensio do “Segmento Homogéneo de Seguranga”.

As demais informagbdes constantes da Planilha: “Quantidade de Acessos”, “Largura do Canteiro
Central”, “Outros Dispositivos” e “lluminagdo” devem ser preenchidas para cada SHS anteriormente
identificado, mesmo que haja variagcao (exemplo: largura do canteiro central).

As siglas que compdem o resultado das colunas “Pista”; “Uso do Solo” e “Alinhamento” permitirdo
com maior rapidez identificar trechos de caracteristicas semelhantes, na mesma rodovia ou no lote.
O mesmo raciocinio serve para a ARTESP identificar trechos semelhantes em diversos lotes e no
Sistema Concedido como um todo. O exemplo fornecido na planilha esclarece melhor o descrito.

As pragas de pedagio (do inicio ao fim do garrafdao) e dispositivos importantes devem ser
considerados como segmentos proprios.

Assim, cada rodovia componente do lote, sera subdividida em SHS, para os quais serao identificados
os Locais Criticos de Seguranca.

VI.2. Calculo do indice Critico

Apés a identificacdo dos Segmentos Homogéneos de Seguranca (SHS) a concessionaria devera
para cada rodovia, preencher as informacdes constantes da Planilha de Calculo do indice Critico
apresentada no capitulo 7 desta ET (Modelo 7.2).

Cada “Segmento Homogéneo de Seguranca” deve ser subdividido em “trechos” de extensao igual. A
SUROD-GEFOR utiliza segmentos de 1 (um) quildmetro, adotando-se quilometragem inteira; assim,
somente os trechos iniciais e finais de “cada Segmento Homogéneo de Seguranga” terdo extensdes
menores que 1 km.

Para cada um desses trechos, devem ser indicados os acidentes registrados, por tipo: com vitimas
ilesas, com feridos e fatais.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Para que a gravidade das lesdes as vitimas seja contemplada, a metodologia da pesos distintos aos
tipos de acidentes.

Assim, acidentes que geraram somente danos materiais (provocaram “vitimas ilesas”) o peso é 1
(um); peso 5 (cinco) deve ser dado a acidentes que geraram feridos (leves ou graves) e peso 13 a
acidentes fatais.

Para rodovias de pista simples, sao considerados os acidentes registrados na pista (nos dois
sentidos).

Para rodovias de pista dupla, como os acidentes sao registrados por sentido, devem ser preenchidas
3 planilhas, uma para cada sentido e a terceira considerando os dois sentidos; esta analise pode
indicar Trechos Criticos distintos.

No caso da existéncia de Marginais, vale 0 mesmo raciocinio, pista simples e dupla.

Cada trecho componente do “Segmento Homogéneo de Seguranga” terd um indice de Acidentes
Ponderado (lp). Cada “Segmento Homogéneo de Seguranga” terd& um indice de Acidentes
Ponderado Médio (Ipm) que pondera todos os acidentes do trecho, com respectivos pesos, extensao
e VDM.

O Indice Critico é calculado por periodo (1 més, trimestral, anual). Os acidentes e VDM a serem
utilizados na férmula, devem estar compativeis com os dias do periodo analisado.

Com os indices citados, & possivel calcular o indice Critico, conforme férmula indicada nas
Instru¢des de Preenchimento da planilha (Modelo 7.2), também fornecida no capitulo 7 desta ET.

S&o considerados criticos os segmentos e trechos que possuirem indice de Acidentes Ponderado
maior que o indice Critico.

Como a metodologia é baseada em comparagdes entre trechos, por conseguinte, sempre sera
identificado “um trecho critico” em relagdo aos demais.

Lembrando que o Iindice de Acidentes foi ponderado em fungdo da gravidade do acidente, esta
metodologia ja da uma indicacéo relativamente aproximada de locais para intervengdo com boa
relagao custo / beneficio.

Mensalmente, a concessionaria devera preencher a Planilha de indice Critico, deixando-as a
disposicdo para quando a SUROD-GEFOR as solicitar. Este material deve ficar arquivado na
Concessionaria por pelo menos 5 anos.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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O preenchimento dos acidentes deve ser feito acumulativamente, sendo que em janeiro de um ano,
as informacgdes sejam completas em relagéo a todo o ano anterior.

Semestralmente, no entanto, a Concessionaria devera reporta-la no Relatério Mensal de
Acompanhamento do PRA conforme estabelecido na ET-SUROD-GEFOR-C-PRA-03/03.

VI.3. Locais Criticos do Lote — Resumo

Mensalmente, a concessionaria devera elaborar um resumo dos Locais Criticos do Lote conforme a
planilha (Modelo 7.3) fornecida no capitulo 7 desta ET.

Da mesma maneira devera disponibiliza-la quando a SUROD-GEFOR a solicitar. Semestralmente,
no entanto, a Concessionaria devera reporta-la no Relatério Mensal de Acompanhamento do PRA
conforme estabelecido na ET-SUROD-GEFOR-C-PRAS3.

A metodologia preconizada no item anterior permite identificar “Trechos Criticos” (com extensao
maxima de 1 km) em cada rodovia do lote.

No entanto, a concessiondaria podera indicar outros “Trechos” e/ou outros “Pontos” Criticos, em
funcdo do risco a segurancga viaria que a concessionaria preveja, em fungdo de alguma alteragao
havida, seja fisica, operacional ou de uso do solo do entorno, independente de ter acidentes
registrados nos locais.

Entende-se como “Trechos” extensdes de rodovia e “Pontos” locais especificos e isolados, tais como
uma sec¢do. Nesta interpretacdo, um dispositivo deve ser encarado como “Ponto Critico”; o local de
entrada ou saida de um acesso também seria considerado como um “Ponto”; ja o entrelagamento do
trafego de um acesso com o da rodovia principal, deve encarado como um “Trecho”.

VIl. PLANILHAS

Este capitulo apresenta os modelos das planilhas para identificacdo dos Segmentos Homogéneos de
Seguranga e para Calculo do indice Critico, com as respetivas instrugdes de preenchimento.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Planilha - Identificagdo dos Segmentos Homogéneos de Seguranga
Instrugoes de Preenchimento

ITEM DEFINIGAO / INSTRUGAO DE PREENCHIMENTO POSSIVEIS RESPOSTAS
Preencher com os nimeros da rodovia no formato SP XXX, SPI XXX, SPA XXX/XXX (sem traco entre a SP XXX, SPI XXX ou SPA
RODOVIA .
letra e o nimero) XXXIXXX.

Pista: parte da via que é projetada para deslocamento dos veiculos, podendo conter uma ou mais faixas
de trafego (dupla: com diviséo fisica dos fluxos em sentidos opostos; simples: sem divis&o fisica dos fluxos
em sentidos opostos).

Via Marginal: via paralela a pista principal de uma rodovia, de um ou ambos os lados, com o objetivo de
PISTA atender ao trafego local, longitudinal a rodovia e pertinente a area urbanizada adjacente, e permitir o Simples / Dupla / Marginal
disciplinamento dos locais de ingresso e egresso da rodovia.

No caso de pista simples preencher na sequéncia de quilometragem.

No caso de pista dupla preencher por sentido.

No caso de marginais, preencher por sentido ou como pista simples se a pista atender aos dois sentidos.

Preencher com Sim ou Nao. Caso "Sim" indicar se existe elemento fisico: barreira rigida ou defensa N&o ou Sim - Barreira Rigida, Defensa

CANTEIRO CENTRAL metélica ou que "Nao ha" dispositivo de separagéo. Metalica ou "Nao ha".

Tipo de ocupacéo da faixa de dominio.
USO DO SOLO Urbano: Area com alta densidade de pessoas, instalagdes comerciais, edificagdes, etc. Urbano / Rural
Rural: Area com baixa densidade de ocupagéo (edificagdes, pessoas ou atividades lindeiras)

QUANTIDADE DE FAIXAS |Quantidade de faixas existentes; indicar por sentido. Valor absoluto por sentido.

Alinhamento Horizontal: Proje¢éo do eixo do plano horizontal, definindo-o geometricamente. Determina o
ALINHAMENTO tragado em planta.

HORIZONTAL Tangente (reta): Trecho rodoviario onde néo ha alteragéo angular no alinhamento horizontal.

Curva: Trecho rodoviario onde ha mudanga angular no alinhamento horizontal.

Tangente / Curva

Alinhamento Vertical: Greide da rodovia, com suas caracteristicas altimétricas.

Plano: Combinagdo de rampas que permitem que os veiculos comerciais mantenham a mesma velocidade
praticada pelos veiculos de passeio (greide de no maximo 2%).

Ondulado: Combinagéo de rampas que causam uma redugéo substancial a velocidade praticada pelos
veiculos comerciais, no entanto ndo obrigam estes veiculos a transitar na velocidade de sustentagao.
Montanhoso: Combinagao de rampas que obrigam os veiculos comerciais a transitar na velocidade de
sustentacéo por distancias significativas e frequentemente (este tipo raro e caracteristico de alguns
poucos trechos confinados em serras).

ALINHAMENTO VERTICAL Plano / Ondulado / Montanhoso

Acrénimo formado pela letra inicial da categoria identificada nos itens: "Pista", "Uso do Solo", "Alinhamento
Horizontal" e "Alinhamento Vertical". Ex: SUTP - Simples, Urbano, Tangente e Plano. SUTP, SRCP, DUTO, DRCM, Pedagio;
A cada mudanga de uma das letras, implica no inicio de um Segmento Homogéneo de Seguranga. etc...

Os pedagios devem ser considerados como uma Classe Homogénea especifica. Dar o nome da praga.

CLASSE HOMOGENEA

Segmento de rodovia cujas caracteristicas relativas & seguranga viaria sdo semelhantes. E definido pela

combinagédo dos itens que compdem a "Classe Homogénea".

SEGMENTO HOMOGENEO [No caso de Pedagio indicar como inicio e fim o trecho correspondente a area de influéncia da praga (inicio
DE SEGURANGCA (SHS) |e fim do "Garrafao").

Preencher o quildmetro de inicio e fim do SHS com uma casa decimal ap6s a virgula arredondando para

cima valor maior que "51".

18,6; 158,5; 12,2; 11,0; etc..

Distancia resultante do inicio e fim do SHS - Segmento Homogéneo de Seguranga. Preencher o valor com

EXTENSAO . . . : : g qn
uma casa decimal ap6s a virgula, arredondando para cima valor maior que "51

Valor absoluto com uma casa decimal

Acesso: Ligagéo que possibilita a ligagcdo entre a rodovia e um emprendimento lindeiro ou outra rodovia.
Preecher apenas a quantidade de acessos existentes, no sentido correspondente (no caso de pista dupla) Valor absoluto
ou nos dois sentidos no caso de pista simples.

QUANTIDADE DE
ACESSOS

LARGURA DO CANTEIRO |Preencher a largura do canteiro central em metros. No caso da largura ser variavel na extensdo do

. . L Valor absoluto
CENTRAL segmento, informar os valores maximo e minimo.

Valor absoluto por tipo de Dispositivo.

DISPOSITIVOS CRUZANDO |Quantidade de dispositivospara uso de veiculos que cruzam a rodovia em desnivel, tais como: Viaduto / P .
Exemplo: 2 viadutos; 1 Passagem

A RODOVIA Passagem Inferior. Indicar também os Tuneis existentes no segmento. . .
Inferior; 1 Tunel (xx,x km)
Estrutura em desnivel utilizada para travessia de pedestres sobre a via. Especificar no caso de ser Valor absoluto especificando no caso
PASSARELAS - " e Arian
provisoria. de "Provisoria
Quantidade de dispositivos (fisico ou eletrénico) instalado para redugédo de velocidade no local. Valor absoluto especificando o tipo de
LOMBADAS . e L . L
Especificar se é fisica ou eletronica. lombada - fisica ou eletrénica

Indicar a extens&o iluminada no SHS considerado. Utilizar uma casa decimal apds a virgula, fazendo

. . e Extensdo em km
arredondando para cima valor maior que "51

ILUMINAGAO

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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PLANILHA - CALCULO DO iNDICE CRITICO

Concessionaria: Periodo: nonono a nonono 20xx
Lote:
Rodovia: Sentido:
SEGMENTOS KM ACIDENTES Exposigdo | Acidentes indices Trechos
HOMOGENEOS DE EXT. | VDM Criti
SEGURANGA | INICIAL | FINAL ILE | FER | FAT | TOT (10°%) Ponderado | Ip | Ipm | Ic oS
SHS 1
Subtotal - SHS 1
SHS 2
Subtotal - SHS 2
SHS x
Subtotal - SHS x
SP xxx - Sentido xxxx

Legenda:

ILE: Acidentes com Vitimas llesas
FER: Acidentes com Feridos
FAT: Acidentes Fatais (com vitimas mortas)
TOT : Acidentes Total

Observagoes:

Para rodovias de pista dupla (e marginais) preencher planilhas por sentido e total (os dois sentidos).
ParaRodovias de pista simples, SPAs e SPIs preencher uma planilha para os dois sentidos.

Ipm - indice de Acidentes Ponderado Médio do Segmento Homogéneo ou da Rodovia
Ip - indice de Acidentes Ponderado por Quildmetro
Ic - Indice Critico
k - Constante, cujo Coeficiente determina um Grau de Confianga de 95,0%

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Intrucdes de Preenchimento da Planilha de Calculo do indice Critico

Concessionaria Preencher por extenso o nome da Concessionaria
Lote: Informar o numero do Lote de Concesséo sempre com dois digitos.
Rodo via: Indicar primeiramente a sigla da rodovia no formato SP xxx e posteriormente o(s) nome(s) da rodovia

Indicar o sentido considerado no calculo. Se for pista simples utilizar Norte / Sul ou Leste / Oeste. Se for
Sentido: pista dupla além dos dois sentidos preencher uma planilhas com os dois sentidos; indicar Norte / Sul ou
Leste / Oeste. Vale a mesma consideragédo no caso de Marginais.

Informar o periodo das informagdes relativas as informagdes. Apresentar sempre periodo acumulativa para

Periodo: )
os 12 meses do ano. Indicar no formato mmmm a mmmm / aaaa

k Valor fixo da constante utilizada no calculo do indice Critico

Por rodovia e sentido (no caso de pista dupla) devem ser colocados todos os Segmentos Homogéneos de Seguranga. (SHS)

Cada SHS deve ser subdividido em trechos de 1 km, por linha da planilha. Os trechos "Inicial" e "Final" poderao ter extenséo
menor que 1km

Na ultima linha de cada SHS denominada de "Subtotal SHS x" que contera as informagdes relativas a todo o SHS.

A ultima linha da planilha denominada de "SP xxx sentido xxxx" SHS x" contera as informagdes relativas a toda rodovia. No caso
de pista dupla, deverao ser fornecidas trés (3) planilhas; uma para cada sentido e a outra contendo os ois sentidos.

- Para os segmentos intermediarios de cada trecho indicar no formato xxx a quilometragem final. O primeiro
km Inicial R s -
trecho coincidird com a km inicial do SHS; neste caso indicar a metragem exata no formato xx, xxx.
. Para os segmentos intermediarios de cada trecho indicar no formato xxx a quilometragem de inicio. O ultimo
km Final S ) .
trecho coincidira com a km final do SHS; neste caso indicar a metragem exata no formato xx, xxx.
= Diferenca entre a quilometragem final e inicial. A excegdo dos trechos inicial e final todos os demais terdo
Extensao =
extensdo de 1 km.
VDM Volume Diario Médio. Informar no formato xx.xxx.
Acidentes ILE Informar a quantidade de acidentes com vitimas ilesas registrada no periodo considerado.
Acidentes FER Informar a quantidade de acidentes com vitimas feridas registrada no periodo considerado.
Acidentes FAT Informar a quantidade de acidentes fatais (com vitimas mortas) registrada no periodo considerado.
Total Informar a soma de todos os acidentes anteriores.
. Informar, por linha, o produto da Extensdo x VDM x Periodo de dias do periodo considerado dividido por
Exposicéo
1.000.000
A S Indicar o valor de (ILE x 1 + FER x 5 + FAT x 13).
Ponderados
| indice Ponderado. Divisdo dos Acidentes Ponderados pela Exposicdo de cada trecho do SHS. Fornecer o
P valor com duas casas decimais.
indice Ponderado Médio. Divisdo dos Acidentes Ponderados pela Exposicdo da extensao total de cada
Ipm trecho do SHS. Calcular o valor na linha referente ao Subtotal - Trecho x e repeti-la em todas as linhas.
Fornecer o valor com duas casas decimais.
. ) i Coluna preenchida com a férmula:
lc Preencher com duas casas decimais o resultado da férmula: le = ipm+ k. /om 7 SxD - 05 exp
Trechos Criticos Escrever CRITICO os trechos onde Ip > Ic. Deixar um traco nos demais.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Modelo 7.3 — Locais Criticos — Lote xx — Periodo jan/20xx a xxx/20xx

Locais Criticos
Rodovia Sentido
Trechos Pontos
SP xxx - nononononono Norte
Sul

N/S

SP xxx - nonononono Leste
Oeste

L/O

SPA XXX - XXXXXXXXX L/O

Total do Lote

Fonte: xxxxxxxxx — Situagdo em xx/xxx/20xx

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagéo expressa. A liberagdo ou aprovagao deste
documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.



