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1. OBJETIVOS

1° - Fornecer as concessionarias alinhamento com a legislagdo, as normas brasileiras,
instrugdes técnicas do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo e
demais regulamentos em vigor, relacionados a seguranca em tuneis

2° - Disponibilizar as Concessionarias orientagcdo para o gerenciamento e prestagdo de
informacdes referentes a conservagao de rotina e especial conforme estabelecido nos Editais
de Licitagdo e Normas Regulamentadoras.

3° - Assegurar que as Concessionarias estejam em conformidade com os requisitos de
prevengdo e protecdo contra incéndios, sinistros, intercorréncias e operagbes viarias
especiais, independentemente da existéncia de AVCB, visando garantir operacionalidade e
pronta resposta em situagbes emergenciais.

2. ABRANGENCIA

Para efeito de regulacao e fiscalizacdo exercida pela ARTESP (SUROD e DIN), a
Especificacdo Técnica visa detalhar o nivel de informacdo a ser entregue pelas
Concessionarias, atendendo assim as Obrigagdes Contratuais previstas em Contrato e
garantir um ambiente regulatério e fiscalizatorio seguro no que tange a gestdo dos tuneis e
passagens subterraneas, abordando aspectos essenciais relacionados a conservagao de
rotina, segurancga viaria e mitigacao de riscos ao Contrato e aos usuarios.
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Ressalta-se que esta Especificagdo Técnica nao substitui a obrigacao legal prevista por outras
Entidades competentes (Corpo de Bombeiros, CETESB, entre outros).

3. DEFINIGOES

Para propdsito deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

[ ]

Instrugdo Técnica do Corpo de Bombeiros - IT: documento técnico elaborado pelo
CBPMESP que normatiza procedimentos administrativos, bem como medidas de
seguranga contra incéndio nas edificagdes e areas de risco;

Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros - AVCB: é o documento emitido pelo Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Sdo Paulo (CBPMESP) certificando que, no ato da vistoria
técnica, a edificagdo ou area de risco atende as exigéncias quanto as medidas de
seguranga contra incéndio, nos termos do Regulamento daquele 6rgao;

Comissao Técnica: é o grupo de estudo, composto por Oficiais do CBPMESP devidamente
nomeados, com o objetivo de analisar e emitir pareceres relativos aos casos que
necessitem de solugdes técnicas complexas ou apresentem duvidas quanto as exigéncias
previstas no Regulamento daquele érgao;

Saida de Emergéncia: Construgdo que interliga o ambiente interno do tunel com o
ambiente externo, sinalizada, iluminada e condicionada ao abandono seguro do tunel,
principalmente em caso de incéndio, hdo possuindo obstaculos a circulagdo de pessoas;

Centro de Controle Operacional (CCO): Trata-se da Edificagdo Operacional que controla
o Sistema Rodoviario de um determinado lote de concessao. Compreende as estacdes
centrais das redes de radiocomunicagado VHF, interligadas as estacdes fixas (Pedagios e
Balangas), as estagdes moveis (viaturas do SAU e de Inspecdo de Trafego) e a
equipamentos operacionais e de comunicagdo, tais como: Painéis de Mensagens,
Cameras de TV, Telefones de Emergéncia, Estacbes Meteoroldgicas e outros;

Plano manutengao: E um documento cuja o objetivo é relatar as atividades de manutencéo
de equipamentos, sistemas e infraestrutura, com detalhamento das frequéncias e
periodicidades das atividades previstas. Deve considerar também os servicos de
conservagao de rotina (limpeza de placas, luminarias, sistema de drenagem), bem como
a manutencao da estrutura do tunel (pavimento, revestimento, infiltrages);

Manutengao preventiva: procedimento que tem como objetivo evitar quebras, falhas e
desativagao nos ativos da Concessao;

Manutencao corretiva: procedimento que atua nos ativos da Concessao para corrigir
falhas, quebras ou defeitos, realizando intervencdes a fim de retornarem a operacao
normal;

Manutencao detectiva: procedimento utilizado para investigar falhas ou defeitos que estéao
ocultos e consequentemente imperceptiveis aos olhos da equipe de manutengao;
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¢ Manutencéao preditiva: procedimento que atua nos ativos da Concesséo de acordo com
alteragbes em parametros de controle e/ou indicadores de desempenho;

¢ Plano de emergéncia: documento estabelecido em fungéo dos riscos da edificacdo que
encerra um conjunto de agdes e procedimentos a serem adotados, visando a prote¢ao da
vida, do meio ambiente e do patrimbnio, bem como a redugdo das consequéncias de
sinistros;

e Plano de Contingéncia: documento técnico que abordara uma ampla gama de medidas
preventivas, de deteccdo e de resposta para proteger as instalagbes dos tuneis, contra
acdes ilegais que possam prejudicar os sistemas operacionais e a seguranga dos
usuarios;

e Plano de Gerenciamento e Analise de Riscos: documento técnico que abordara uma
analise de risco para a seguranga do tunel, considerando aspectos relevantes existentes
em um tanel, incluindo caracteristicas do trafego, pessoas, cargas, veiculos, extensao,
geometria, além do volume de carga previsto de veiculos pesados por dia;

e POE - Plano Operacional Especial: sdo documentos técnicos que especificam os
instrumentos de controle operacional (agdes operacionais, recursos empenhados e plano
de comunicagdo) vinculando as Operagcbes Especiais predeterminadas pela
Concessionaria ao regramento estabelecido no Edital e Contrato de Concesséao.

4. RECURSOS

Os recursos utilizados para elaboracdo dessa especificagdo técnica foram as principais
normas e regulamentos vigentes: ABNT NBR 15661/2021 de Protegdo contra incéndio em
taneis rodoviarios e urbanos, NBR 16980/2021 de Protecao contra incéndios, Instrugdo
Técnica do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo (IT) 35/2019 de Tunel rodoviario, IT
08/2019 de Seguranca estrutural contra incéndio, IT 16/2019 de Gerenciamento de riscos de
incéndio, IT 20/2019 de Sinalizagdo de Emergéncia, IT 22/2019 de Sistemas de Hidrantes e
Mangotinhos para Combate a Incéndio, IT 17/2019 de Brigada de Incéndio, Caderno de
Especificagbes Técnicas da SUROD (ETs Conc_mai24 - VOL 01-02 e ETs Conc_mai24 - VOL
02-02) e suas atualizagdes, entre outras normas internacionalmente reconhecidas.

5. RESPONSABILIDADES

E de responsabilidade da SUROD-GEFOR:

* Definir as informagdes a serem apresentadas, padronizagédo de apresentagao, cronograma
de entregas conforme estabelecido no item 6.18 desta ET.

* Revisar esta ET anualmente e/ou quando considerar conveniente ou houver alteragao no
processo;

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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E de responsabilidade da Concessionaria:

* Disponibilizar as informacdes nos prazos estabelecidos nessa ET;

* Disponibilizar os recursos humanos e materiais necessarios para garantir a realizagdo das
atividades;

» Garantir treinamento adequado aos colaboradores, necessario para o desenvolvimento
das tarefas pertinentes aos servigos;

6. INSTRUGOES

As medidas de seguranga contra incéndios serdo abordadas neste segmento e serdo

adequadas conforme as especificacbes desse documento técnico. Para uma compreensao
mais aprofundada sobre os assuntos aqui abordados, recomenda-se a consulta as normas

atualmente em vigor.

6.1 Acessos e saidas de emergéncia

Acessos e saidas de emergéncia: Os tuneis de qualquer extensdo devem conter acessos para
as equipes de resgate e saidas de emergéncia para os usuarios, com as seguintes
caracteristicas: uma das laterais do tunel, preferencialmente a direita, deve ser provida de
passeio publico (calgada), permitindo a evacuagao de pessoas a pé, a remogao de vitimas e
0 acesso das equipes de resgate, devendo permanecer desobstruida e desimpedida, com
acesso facilitado por rebaixamento de calgada a cada 100 metros para garantir acessibilidade.
Os acessos devem seguir as diretrizes estabelecidas na NBR 9050. Os passeios publicos
localizados dentro dos tuneis devem ter uma largura minima de 1,20 metros.
Para obter esclarecimentos adicionais, recomenda-se a consulta a Instrugcdo Técnica numero
35/2019 — Tunel rodoviario.

6.2 Seguranca estrutural contra incéndio

A seguranga estrutural contra incéndio deve ser prevista em todos os tipos de tuneis, conforme
IT 08 — Resisténcia ao fogo dos elementos de constru¢do do Corpo de Bombeiros do Estado
de Sao Paulo. Essa instrugdo estabelece diretrizes e requisitos técnicos relacionados a
resisténcia ao fogo dos elementos de construgao em edificagdes. Ela define as condigdes que
os elementos estruturais e de compartimentagdo devem atender em termos de resisténcia ao
fogo, garantindo que possam resistir a incéndios por um determinado periodo. Isso é crucial
para garantir a segurancga das pessoas e a eficacia das operac¢des de combate a incéndios.

6.3 lluminacao de emergéncia:

A ABNT NBR 5181 define os requisitos minimos para os sistemas de iluminagao instalados
em tuneis rodoviarios, incluindo as exigéncias a iluminagdo de emergéncia, com o propdésito

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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de garantir a seguranca e a prote¢ao de usuarios em casos de incidentes em tuneis urbanos,
subaquaticos, rodoviarios e ferroviarios.

6.3.1 Sistemas de lluminagao em tuneis

Devem ser classificados em trés categorias, operacional, ininterrupto e de emergéncia:

Operacional: Destinado a proporcionar a iluminagao regular e continua do tunel, garantindo
a visibilidade adequada para a condugao segura. Esse sistema deve ser projetado para
evitar o efeito de "cegueira" na entrada do tunel conforme relatado na NBR 15661.

Ininterrupto: Projetado para assegurar que a iluminagdo continue funcionando sem
interrup¢des, mesmo em situagdes adversas. A interrup¢do no nivel de iluminagdo nao
deve exceder 0,5 segundos e o nivel de iluminagao deve ser mantido em um valor meédio
de 10 lux, e ndo inferior a 1 lux, em ponto algum do pavimento e da rota de saida no interior
do tunel. Além disso, o sistema de iluminacéo ininterrupta deve corresponder a metade da
quantidade de luminarias do sistema noturno.

Emergéncia: Inclui a iluminagao das rotas de fuga e saidas de emergéncia. Conforme a IT
35/2019 do corpo de bombeiros, a iluminagao de emergéncia deve ser prevista para tuneis
acima de 200 m e deve haver pontos de iluminagdo de emergéncia adicionais, localizados
no tergo inferior dos tuneis com extensao superior a 1.000 m, a fim de balizar a rota de
fuga.

6.3.2 Fornecimento e distribui¢do de energia

Os circuitos de iluminagdo devem ser estruturados de modo a permitir uma divisdo
adequada entre fontes primarias ou configurados para prover um determinado nivel de
redundancia.

6.3.3 Ensaios, Inspe¢ao e Manuten¢ao do sistema de iluminagao

Os ensaios realizados no sistema de iluminagdo devem atender a norma NBR 15661. A
inspecao e a manutengdo continuas do sistema de iluminagdo dos tuneis sdo de
competéncia da concessionaria responsavel pelo lote.

Os equipamentos utilizados pela Concessionaria para medir a iluminancia devem estar em
conformidade com a ABNT NBR 5101. Todos os instrumentos de medi¢gao devem possuir
certificados de calibracao e garantir uma classe de exatiddo que assegure a precisao das
medi¢des e a confiabilidade dos resultados apresentados.

As paredes e o teto do tunel devem ser mantidos limpos com periodicidade adequada de
forma a manter o sistema funcionando efetivamente. Os relatérios gerados durante os
servicos de ensaio, inspegdo e manutencdo devem ser arquivados pela empresa
responsavel pelo tunel pelo tempo da Concesséao.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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Para assegurar a adequada implementacdo e otimizagdo do sistema de iluminagao de
tuneis, é imprescindivel a analise detalhada das normas pertinentes ao tema que estado em
vigor. A observancia das normas técnicas, como ABNT NBR 15661, 5101 e 5181, é
fundamental para garantir que o sistema de iluminagao atenda aos padrbes de segurancga,
eficiéncia e desempenho exigidos. A conformidade com tais normas assegura que o
sistema proporcione a iluminagao adequada para a visibilidade e seguranga dos usuarios,
minimize o risco de acidentes e garanta a operagdo continua e confiavel do tunel em
diversas condicdes.

6.4 Extintores e hidrantes

A distancia maxima entre os extintores e entre os hidrantes deve ser de 60 m, prevendo-se
um lance de mangueira de 30 m para cada hidrante.

6.4.1 Para tuneis entre 200 m e 500 m:

e Instalacdo de extintores portateis do tipo pé6 ABC (2-A;20-B:C) ao longo do tunel,
proximos aos hidrantes;

e Implementacao de sistema de protecao por hidrantes, podendo ser de tubulagao seca,
com capacidade de abastecimento em ambas as extremidades do tunel.

6.4.2 Para os tineis com extensao superior a 500 m:

e Instalagcdo de extintores portateis do tipo pé6 ABC (2-A;20-B:C) ao longo do tunel,
proximos aos hidrantes.

e Implementagcdo de um sistema de protegdo por hidrantes com reserva e bomba de
incéndio, conforme especificado na IT 22 - Sistema de hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio, com possibilidade de recalque em ambas as extremidades do tunel.

6.5 Sistema de drenagem

Conforme a Instrugéo Técnica n.° 35/2019 do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo,
todos os tuneis devem ser equipados com um sistema de drenagem de liquidos ao longo de
sua extensao, utilizando grelhas de escoamento posicionadas nas laterais da pista, para
facilitar o rapido escoamento do interior do tinel para bacias de contencgao. Esse sistema deve
permitir a remogéo dos liquidos das bacias de contengdo por meio de caminhdes-tanque,
visando evitar danos ao meio ambiente. As bacias de contencdo devem ser dimensionadas
para suportar até 45 m?, considerando a soma do volume de agua para combate a incéndios
com o volume do veiculo sinistrado.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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6.6 Sistema Sinalizacao (circulagao, seguran¢a e emergéncia)

Conforme estabelecido na NBR 15.661, o projeto de sinalizagdo destinado a circulagdo nos
tuneis deve atender as diretrizes técnicas estipuladas nas legislacbes e normas vigentes.
Recomenda-se, ainda, a adog¢do de sinalizagdo vertical de seguranca adicional aquela
usualmente empregada, com o propodsito de informar os usuarios sobre dispositivos e
procedimentos relacionados a seguranga do trafego.

Além disso, de acordo com a Instrugcdo Técnica do Corpo de Bombeiros n° 35, a sinalizacéo
de emergéncia deve ser contemplada em todos os tipos de tuneis, em conformidade com a IT
20 — Sinalizagao de emergéncia. E para os tuneis com comprimento superior a 200 metros, a
sinalizacdo de emergéncia deve possibilitar ao usuario a identificagdo das saidas e indicar a
extensdo do tunel ja percorrida, tanto nas laterais quanto no piso, permitindo a escolha do
trajeto mais curto, mesmo em condi¢des de baixa luminosidade.

6.7 Sistema de comunicagao

De acordo com a ABNT NBR 15661 e a IT 35, em tuneis com extensao superior a 500 metros,
deve-se prever a instalagdo de um sistema de comunicagéao tanto no interior quanto no exterior
do tunel, a fim de possibilitar a troca de dados e informagdes entre os usuarios, as equipes de
emergéncia e o centro de controle e operagéo do tunel (CCO).

Para facilitar o entendimento da NBR 15661 os sistemas de comunicacdo sao divididos em
trés partes conforme descrito abaixo:

a) A comunicagao entre o usuario e o CCO: Este sistema deve ser instalado em intervalos
maximos de 60 metros, em conjunto com o hidrante e um extintor, os quais devem ser
posicionados no lado direito do fluxo de trafego regular.

b) A comunicacgao entre as equipes de emergéncia e CCO: Este sistema deve permitir uma
comunicagao eficaz entre as equipes de emergéncia e o CCO em todo o tunel.

¢) A rede de comunicacgao de dados: A infraestrutura de comunicagéo de dados do tunel deve
atender as normas estabelecidas na NBR 15981.

Considera-se que toda a infraestrutura de comunicagao devera estar conectada e operavel
pelo CCO da Concessionaria.

Segundo a ABNT NBR 15981 o sistema de comunicagdo de emergéncia é composto por
varios subsistemas (rede de comunicacao de multiplos tipos de servigo; centro de controle
(operacional e auxiliar a emergéncia); radiocomunicag¢ao; sonorizagao; controle de acesso e
deteccao de intrusao (detecgdo de acidentes); sinalizagdo continua para rota de fuga e saida
de emergéncia; detecgao de incéndio; deteccao gases e fumaca; detecgio velocidade de ar;
supervisao, aquisi¢ao de dados e registro de eventos.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Os equipamentos e sistemas instalados nos tuneis devem ser devidamente registrados nos
sistemas de cadastro da ARTESP (MITS ou outro que venha a substitui-lo), conforme as
diretrizes que se seguem:

Quando um item for classificado como “sistema” (exemplo: o sistema de megafonia) néo se
faz necessario o cadastro individual de todos os componentes que integram esse sistema; o
registro do sistema em sua totalidade é suficiente. O cadastro do “sistema” devera ser
realizado utilizando a localizagdo do emboque do tinel (rodovia, quildbmetro e sentido) como
referéncia e devera ser registrado um sistema por tunel. Por outro lado, quando um item n&o
for classificado como “sistema”, sera imperativo cadastrar todos os equipamentos de forma
individual.

Abaixo, encontram-se as definicbes do que é considerado sistema e o que nao é, bem como
as categorias que devem ser registradas no MITS.

e (Cadastro sob a categoria de comunicagcdo: devem ser incluidos no cadastro os
seguintes sistemas e equipamentos: Sistema de Megafonia, Estagdes Repetidoras
(radiocomunicagao), painéis de mensagens variaveis (PMVs), Balizadores de Faixas
(seta x), semaforos, telefone do tunel (telefone de emergéncia) e botoeiras;

e (Cadastro sob a categoria de monitoragdo: devem ser cadastrados os seguintes
equipamentos e sistemas: Sistema de Sensores Atmosféricos; Sensor de
Congestionamento de Veiculos; Sistema de Sensores de Luminosidade; Sistema de
Sensores de Ruidos, cAmeras moéveis de circuito fechado de televisdo (CFTVs),
cameras fixas de circuito fechado de televisdo (CFTV Estético) e Sistema de Detecgao
Automatica de Incéndio (DAI);

e (Cadastro sob a categoria de sistema de cancelas: deve ser registrado o sistema de
cancelas destinado ao fechamento de pista;

e (Cadastro sob a categoria de Sistema de Ventilagdo: devem ser cadastrados
equipamentos do tipo Jato Ventiladores e Ventiladores de Pressurizagao (instalados
préoximo as saidas de emergéncia);

e (Cadastro sob a categoria de Sistema Elétrico/Eletrbnico: deve ser cadastrado o
Sistema de Energia Ininterrupta, composto por geradores, banco de baterias, etc.

6.7.1 Painéis de mensagem variavel (PMV)

As diretrizes aqui descritas foram retiradas da ABNT 17050, visando garantir que as
informacdes de transito e as mensagens de alerta sejam claramente visiveis para os
motoristas, contribuindo para a seguranga e a fluidez do trafego em tineis. Abaixo a
descricdo de como deve ser instalagdo dos PMVs:

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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¢ Os PMVs devem ser instalados a uma distancia entre 1 km e 2 km antes da entrada
do tunel;

o Devem ser instalados os PMVs no emboque de entrada e saida do tunel;
e Dentro do tunel, os PMVs devem ser posicionados em intervalos maximos de 500
metros;

e Em tuneis que apresentem longos trechos em curvas horizontais ou verticais, a
distancia entre os PMVs deve ser reduzida, garantindo que, no minimo, um PMV
seja visivel para os motoristas em qualquer ponto desses trechos curvos; e

o Tuneis bidirecionais: Em tuneis e pontes que possam operar em ambos os sentidos
(seja reversivel ou com circulagdo nos dois sentidos, mesmo que temporaria),
devem ser adotados os mesmos critérios de instalacdo dos PMVs.

Em complemento a ABNT NBR 17050, a IT 35 do corpo de bombeiros descreve que os
tuneis com extensao superior a 200 m devem possuir sistema de informacao ao usuario,
podendo ser composto por luzes (verde ou vermelha), na entrada do tunel, em conjunto
com sinalizagao escrita. E tuneis acima de 1.000 m, devem ser instalados painéis internos
eletrénicos a cada 500 m, indicando as condigdes de segurancga no tunel.

6.7.2 Sistema de circuito interno de TV — monitoramento

Para os tuneis com extensao superior a 1.000m devem ser instalados, além do sistema de
comunicacao, sistema interno de TV, com a instalacao de cameras, no interior do tunel.

Essas cameras devem estar posicionadas de forma a permitir uma identificagado clara dos
usuarios, veiculos e detalhes de acidentes. Elas devem ser capazes de se mover horizontal
e verticalmente e possuir lentes de aproximacgéao e afastamento, garantindo uma cobertura
completa e evitando areas sem cobertura visual. A central de monitoramento (controladora)
do sistema de circuito interno de TV deve ter vigilancia habilitada durante todo o periodo
de funcionamento diario do tunel.

Neste caso a Concessionaria devera avaliar, em conjunto com os demais equipamentos
instalados, o plano de gerenciamento de riscos a operagao da rodovia com segmento
rodoviario em tunel, haja vista a obrigagédo contratual no cumprimento:

e aos indicadores de desempenho no atendimento ao usuario;

e gestdo de Planos Operacionais Especiais (POE); e

e monitoramento continuo e riscos operacionais.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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6.7.3 Especificagcdes minimas para o Sistema DAI

E composto por cameras fixas especiais que devem contar com um Sistema de Deteccéo
Automatica de Incidentes de Trafego, de forma que o sistema possa alertar os operadores
do Centro de Controle sobre eventos que afetem diretamente o trafego nas vias
monitoradas, mesmo que os operadores nao estejam olhando para os monitores. O
Sistema de Deteccado Automatica de Incidentes deve contar ainda com a funcionalidade de

Coleta de Dados de Trafego para todas as caAmeras a serem implantadas.

O Sistema de Deteccdo Automatica de

caracteristicas:

e Funcionamento diuturno, sob condigbes climaticas desfavoraveis;

Incidentes deve atender as seguintes

o Deteccgdo de veiculos parados, em qualquer ponto do sistema viario;

Deteccéao de veiculos trafegando em contramao, em qualquer ponto do sistema viario;

Deteccdo de veiculos que trafeguem abaixo ou acima dos limites de velocidade
previamente configurados;

Deteccao de pedestres e animais ao longo de todo o sistema viario;

Deteccao de objetos e detritos que caiam na via, provenientes de veiculos passantes,
em qualquer ponto do sistema viario;

O sistema devera ser capaz de detectar objetos de dimensdes minimas 0,20 x 0,20 m
x 0,20 m, em qualquer ponto do sistema viario;

Deteccdo do nivel de servico do trecho analisado, classificando o trafego em, no
minimo, 4 (quatro) diferentes niveis de servico: trafego normal, trafego intenso, trafego
congestionado e trafego com “efeito sanfona” (anda e para);

Deteccdo de filas e congestionamentos, nao gerando alarmes de falsos veiculos
parados quando em trafego congestionado;

Deteccao de queda abrupta de velocidade na circulagao dos veiculos, em qualquer
ponto do sistema viario;

Deteccao de fumaga em qualquer ponto do sistema viario no interior dos tuneis;

A Coleta de Dados de Trafego deve possuir as seguintes caracteristicas:

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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e Funcionamento diuturno, sob condi¢des climaticas desfavoraveis;

¢ Analise de todas as faixas de rolamento ao mesmo tempo;

e Coleta de dados individuais por passagem;
e Faixa de rolamento utilizada;

e Data e hora da passagem;

e Velocidade do veiculo;

e Comprimento do veiculo;

¢ Classificacado do veiculo quanto ao tamanho;
e Distancia media para o veiculo anterior;

e Tempo entre veiculos;

Coleta de dados integrados:

e Volume total de trafego, por faixa, por conjunto de faixas, por sentido e por categoria

em intervalo de tempo configuravel;

¢ Velocidade média por faixa, por conjunto de faixas, por sentido e por categoria em

intervalo de tempo configuravel,

e Evolucao do trafego, com exibicdo grafica das informacgodes estatisticas;

e Taxa de ocupacao por faixa;

e Densidade absoluta de trafego, individual por faixa;

e Media dos comprimentos dos veiculos, por faixa de rolamento;

¢ Intervalo de tempo entre veiculos;

A fim de garantir o desempenho requerido e, também, a fim de evitar-se erros de paralaxe,
em tuneis, as cAmeras devem ser instaladas a uma altura entre 6,0 e 7,0 metros em relagao
ao pavimento do tunel e sobre o eixo da pista (central). A distancia maxima entre cada
duas cémeras consecutivas deve ser da ordem de 60 (sessenta) metros, o que
corresponde a 10x sua altura de instalagao, atendendo a necessidade de reducao de erros

de paralaxe.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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Nos trechos de rodovia a céu aberto, as cameras devem ser instaladas em postes
especificos e com flecha maxima de vibrac&o correspondente a 1% da altura de instalagao.
A distancia maxima entre duas cameras consecutivas deve corresponder a um intervalo
entre 10x e 15x sua altura de instalagao.

Todas as cameras devem ser capazes de atender as especificagbes acima, em 100% do
trecho rodoviario a ser monitorado com pequena sobreposi¢cao de imagens.

O sistema deve analisar individualmente cada faixa de rolamento, cada acostamento e
demais areas de forma a obter dados e deteccéo separadamente, permitindo a adogao
de parametros de prioridade e facilitando a busca de informacgdes nos registros;

O sistema deve possuir banco de dados centralizado no CCO, registrando todas as
ocorréncias, detecgdes e os dados de trafego, perpetuamente;

O sistema deve informar em mapa sindptico a ser implantado no software de operacao
os niveis de servico medidos pelo Sistema de Deteccdo Automatica de Incidentes,
exibindo-os através da variagao das cores do trecho de cada via coberto por cada uma
das cameras;

O sistema deve tratar de maneira independente os eventos localizados nas diversas
faixas de rolamento, registrando separadamente as ocorréncias e priorizando aquelas
ocorréncias consideradas mais graves.

Deve ser possivel configurar no sistema a gravidade das ocorréncias, baseado nas
seguintes informagdes:

Local da camera (ocorréncias em determinada camera podem ser mais graves que em
outras);

Local da ocorréncia (ocorréncias em determinada faixa de rolamento podem ser mais
graves que em outra ou que no acostamento);

Sentido da faixa (ocorréncias em determinado sentido podem ser mais graves que em
outro);

Tipo de Incidente (detecgdo de um tipo de incidente pode ser mais grave que outro);
O sistema deve apresentar uma lista dos incidentes detectados, alarmes técnicos,

dados de trafego coletados e outras informacgdes, classificados temporalmente ou de
acordo com sua gravidade.

O sistema deve “conhecer” a localizagao das cameras e a relagao entre elas, de modo que:

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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Um mesmo incidente que venha a ser detectado em mais de uma camera gere apenas
um alarme / ocorréncia;

Um congestionamento detectado por uma camera e causado por um incidente que ja
tenha sido detectado por uma cémera adjacente ndo venha a gerar uma nova
ocorréncia e, consequentemente, um novo alarme;

As informacdes de incidentes detectados nas cadmeras adjacentes sejam “linkadas”
com a ocorréncia causadora do incidente, de forma que possam ser conhecidos e
avaliados os efeitos de cada incidente;

O Sistema de Detecgao Automatica de Incidentes e Coleta de Dados de Trafego deve ser
integrado com o Software de Gerenciamento e Gravacao de Imagens, de forma que:

As ocorréncias detectadas sejam automaticamente exibidas na tela principal de
operagao do CCO, na tela de um determinado operador, nas telas de todos os
operadores ou enviadas imagens estaticas das cameras para enderegos de e-mail
previamente cadastrados;

O sistema gere, automaticamente, videos com as ocorréncias detectadas, salvando os
arquivos com nomes configuraveis, tais como nome e identificacao da camera, data,
hora e indicador do tipo de incidente;

Os videos gerados sejam gravados separadamente da gravagao continua e contenham
imagens antes e depois do incidente detectado, cujos tempos de gravagdo sejam
configuraveis;

Os videos gerados sejam protegidos contra apagamento automatico pelo sistema e
constem em lista de eventos detectados;

Os videos gerados por incidentes detectados possam apresentar configuracbes
diferenciadas da gravacdo continua, tais como resolugdo, frame rate, qualidade,
exibicdo de textos e outras informacoes; e

Seja possivel gravar trechos de videos com as informagdes momentaneas de trafego
sendo exibidas no video.

6.8 Sistema de ventilagao

O sistema de ventilagdo de um tunel desempenha um papel crucial na garantia da qualidade
do ar. Em condi¢des normais, o sistema deve assegurar um ambiente com baixa concentracao
de contaminantes, enquanto em casos de emergéncia deve maximizar a seguranga,
controlando eficientemente os gases, a fumaca e o calor.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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Para uma selecao apropriada do sistema de ventilagdo, é fundamental considerar diversos
fatores, tais como o comprimento do tunel, localizagdo, geometria, composi¢cao do parque
veicular, tipo de trafego, volume de ar necessario para a diluicao de poluentes, entre outros.
As normas ABNT NBR 17175 e NBR 15661 fornecem diretrizes detalhadas sobre os sistemas
de ventilagcdo em tuneis rodoviarios, abordando diferentes tipos de ventilagdo e suas
caracteristicas especificas.

Ventilagdo Natural: € um bom método para assegurar a renovagao do ar dentro dos tuneis e a
diluigdo de poluentes. Esse processo pode ser impulsionado por diversos fatores, tais como a
acdo do vento, a diferenca de pressao entre as extremidades do tunel, ou fenbmenos
convectivos e de efeito chaminé.

Embora esses métodos naturais desempenhem um papel fundamental na ventilagdo, é
recomendavel complementar a ventilacdo natural com sistemas mecanicos. Isso é
especialmente importante para lidar com situagdes de trafego lento ou congestionado, bem
como condi¢cdes adversas de vento, garantindo uma ventilagdo adequada em todas as
circunstancias.

Ventilagdo longitudinal: E um método de ventilagdo de tuneis que utiliza um fluxo de ar ao longo
do comprimento do tunel para garantir a renovagéao e a qualidade do ar. Este tipo de ventilagdo
€ projetado para mover o ar de uma extremidade a outra do tunel, e pode ser aplicado em
diferentes configuracdes, dependendo das necessidades especificas do tunel e das condigbes
operacionais.

Para utilizagdo da ventilagédo longitudinal em tuneis rodoviarios, conforme a Instrugdo Técnica
do Corpo de Bombeiros n°® 35 de 2019, o principio fundamental para essa utilizagcao é
assegurar que nao haja possibilidade de congestionamentos dentro do tunel. O responsavel
pela operacdo deve apresentar um plano que detalhe os procedimentos adotados para
alcancar esse objetivo, juntamente com um estudo de trafego da via.

Garantir que ndo haja congestionamentos é crucial para a eficacia do sistema de ventilacao
em tuneis, pois afeta diretamente a seguranca, a eficiéncia do sistema de ventilagdo e o bem-
estar dos usuarios.

Ventilagdo Transversal: E a mais recomendada para tuneis, pois permite a insuflagdo e
exaustdo atuando paralelas, ndao tendo percurso de ar viciado. Em condi¢des ideais, o ar é
insuflado na parte inferior e extraido na parte superior do tunel. Essa ventilagao pode ser
ajustada para diferentes condi¢des de trafego e situagcées de emergéncia, proporciona uma
remogao rapida de poluentes e pode melhorar significativamente a qualidade do ar durante
situagdes emergénciais.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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6.8.1 Sistema de ventilagdo de acordo com a metragem de cada tunel, segundo a
norma 15661

Tuneis com até 500 metros podem utilizar ventilagdo natural, porém é recomendado
complementar com o sistema mecanico para garantir ventilagdo adequada em quaisquer
condicdes adversas;

Tdneis com até 3.000 metros devem empregar ventilacao longitudinal, composta por jatos
ventiladores;

Tuneis com mais de 3.000 metros devem adotar ventilacdo longitudinal com jatos
ventiladores e precipitadores eletrostaticos.

6.8.2 Dimensionamento do sistema de ventilagao

O sistema de ventilagdo deve ser dimensionado para a operagao normal e para os casos
de emergéncia, em caso de sinistro, incluindo incéndio. Os requisitos mais rigorosos dentre
estes definem o sistema a ser implantado.

O dimensionamento do sistema devera ser realizado considerando a poténcia de incéndio
de 30 MW, com uma vazao de fumacga de 80 m3/s. Além disso, € importante aumentar a
capacidade total de exaustao de fumaca do sistema devido as diversas interferéncias no
interior do tunel, assegurando uma vazao minima de 110 m3/s.

De acordo com a ABNT NBR 17175, ao projetar o dimensionamento da ventilagdo de um
tunel, é essencial considerar os dados de trafego. A ventilagao deve ser dimensionada com
base no volume horario de projeto (VHP), tanto no ano de inicio da operacéo quanto dez
anos depois. Em tuneis unidirecionais, cada galeria deve ser projetada separadamente.

Durante a operagao normal, o conceito abrange todos os cenérios de trafego considerados
na fase de planejamento, inclusive o congestionamento e engarrafamento no tunel, o
dimensionamento da ventilagdo é fundamentado no cenario de trafego fluindo a uma
velocidade de 40 km/h ou superior. O trénsito congestionado ou os engarrafamentos
devem ser levados em conta se ocorrerem com regularidade, ou seja, mais de 200 horas
por ano. Caso o VHP coincida com situagdes de engarrafamento frequente e ndo seja
possivel evitar os congestionamentos, o sistema de ventilagao deve ser dimensionado para
o cenario de trafego critico.

6.8.3 Revisao geral do projeto
Quando as condigbes operacionais variarem significativamente, todo o sistema de

ventilagao deve ser reavaliado. As mudancas que justificam essa revisao incluem, mas néao
se limitam a:
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o Novos modos de operacgao do sistema de ventilagado nao previstos no momento do seu
dimensionamento;

o Alteracbes substanciais no volume de trafego;
e Atualizagbes nas normas e legislagdes aplicaveis;

e Aquisicdo de novas experiéncias apos a ocorréncia de incidentes.

6.8.4 Ruido e Polui¢do Sonora
O sistema de ventilagdo de qualquer tunel deve ser projetado, construido e operado de
forma a garantir um nivel minimo de ruido e evitar a poluicdo sonora.

6.8.5 Medicoes

e Opacidade: Tuneis com ventilagdo mecanica devem ser equipados com instrumentos
para medir a opacidade do ar.

e NO2: A concentracdo de dioxido de nitrogénio (NO2) nas galerias deve ser
continuamente monitorada e integrada ao sistema de ventilagéo.

6.8.6 Fornecimento Ininterrupto de Energia:

Energia de Seguranca: Os componentes essenciais para a seguranga, como sistemas de
medicdo e deteccdo, instrumentos, sistemas de automacao e controle, devem ser
alimentados por uma fonte de alimentacéo ininterrupta com capacidade para sustentar todo
o sistema por, no minimo, 2 horas.

Ventiladores: Os ventiladores axiais, os jatos ventiladores e os ventiladores utilizados para
manter a sobrepressao nas saidas de emergéncia devem ser abastecidos por um sistema
elétrico redundante.

6.8.7 Manutencao e Inspecao de Rotina:

Plano de Inspecao: Deve ser elaborado um plano de inspecao e manutengao que detalhe
os trabalhos de rotina a serem realizados, com documentagao elaborada por profissionais
habilitados, de acordo com os manuais dos fabricantes dos equipamentos.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Verificagdo dos Componentes: Todos os componentes essenciais para uma operacao
segura devem ser verificados periodicamente, com especial atengdo aos componentes do
sistema de ventilagdo que ndo s&o utilizados durante a operagao normal.

Para mais informagdes sobre esse capitulo, é necessaria a consulta da ABNT NBR 15175
e 15661.

A Concessionaria podera associar o cumprimento desta obrigacdo a realizacdo de
simulados de operagao, cuja periodicidade é anual.

6.9 Analise de Riscos de tuneis existentes

As medidas de seguranga nos tuneis existentes devem ser realizadas pela verificagdo da
analise de risco no tunel, os itens com maior probabilidade de ocorrer determinada situagéo
que causem riscos a seguranga dos usuarios e do sistema como um todo, devem ser
reajustados e adequacéo aos parametros de qualidade das normativas vigentes.

Os resultados dessa analise e quaisquer modificagdes propostas devem ser submetidos a
avaliagdo da Agéncia Reguladora e dos demais 6rgaos competentes.

6.10 Certificado de calibragao dos equipamentos

A calibracao regular e a certificagéo por 6rgaos credenciados sao fundamentais para assegurar
a segurancga e a eficiéncia dos equipamentos em tuneis. Ao garantir que os equipamentos
estejam corretamente calibrados e certificados, os gestores de tuneis promovem um ambiente
seguro para 0s usuarios e asseguram que a operagao do tunel esteja em conformidade com
0s requisitos regulatorios e padrbes de qualidade. A adesdo a essas praticas ndo apenas
protege a integridade da infraestrutura, mas também reforca o compromisso com a seguranca
e a eficacia operacional.

A manutencdo e calibragdo dos equipamentos devem ser realizadas de forma regular, em
conformidade com as especificagdes dos fabricantes e com as normas vigentes. E essencial
seguir os manuais de operagdo e manuteng¢ao, assim como os procedimentos de calibragao
recomendados, para garantir que os equipamentos instalados nos tuneis estejam funcionando
de maneira adequada.

Cabe a concessionaria a responsabilidade de fornecer a Agéncia Reguladora todos os
certificados referentes aos equipamentos presentes no tunel sob sua jurisdigao.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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6.11 Operagao no tunel

As concessionarias possuem a responsabilidade de criar procedimentos operacionais
adequados, especialmente destinados a lidar com situagbes excepcionais que possam surgir
em tuneis. Para garantir a eficacia e conformidade desses procedimentos, & essencial seguir
as especificagcdes técnicas fornecidas pela ARTESP (Caderno de ETs Conc_mai24 - VOL 01-
02 e ETs Conc_mai24 - VOL 02-02 e suas atualizagdes), assim como as normas técnicas
15661, 16980, 16736, 16736 dentre outras pertinentes ao assunto e as instrugdes técnicas do
Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo.

Esses procedimentos operacionais devem abranger uma ampla gama de cenarios, incluindo
incéndios, acidentes de transito, falhas de energia e outros eventos adversos que possam
comprometer a seguranga dos usudrios e a integridade da estrutura do tanel. A
implementacéo de tais procedimentos ndo apenas visa garantir a seguranga, mas também a
preservacao dos ativos e a continuidade das operacdes de trafego de forma eficiente e segura.

6.12 Plano de Gerenciamento Operacional

As concessionarias responsaveis pela operagdo do tunel devem apresentar a Agéncia
Reguladora um plano de gerenciamento especifico para agdes operacionais de emergéncia.
Esse plano deve ser periodicamente revisado e atualizado. Além disso, a ARTESP realizara
inspecoes regulares para certificar o bom funcionamento do tinel e a aderéncia ao Plano de
gerenciamento apresentado.

6.12.1 Plano de Emergéncia

Este plano deve englobar dados essenciais para agilizar a resposta imediata diante de
emergéncias. A seguir, sdo direcionados os principais pontos a serem considerados na
elaboragdo do plano de resposta a emergéncias em tuneis:
e introducéo;
e visdo geral;
e elementos do plano;
centro de supervisao e controle;
centro de supervisao e controle alternativo;
sistemas de identificagdo de ocorréncias/atividades;
postos de comando emergenciais; consideragdes operacionais e procedimentos de
emergéncia;
o tipos de ocorréncias; localizagbes possiveis das ocorréncias;
e ocorréncias em vias de acesso (para rodovias, estradas secundarias, ruas etc.);
e ocorréncias dentro de tuneis e instalagdes;
e coordenacao do trabalho com outras agéncias responsaveis;
e procedimentos operacionais de combate ao fogo;
e gerenciamento do trafego; plano para evacuacgao de feridos e atendimento médico;

e o o
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¢ plano para notificagéo e alerta emergencial; e
e plano para exercicios simulados.

A seguir, algumas consideracgdes especificas acerca dos pontos considerados relevantes,
visando prover uma exposicdo mais detalhada do item em questao.

6.12.1.1 Centro de Controle Operacional

Os principais requisitos para o CCO operar dentro de um plano de emergéncia em tuneis
incluem:

e  Monitoramento abrangente: O CCO deve ser capaz de monitorar integralmente as
condigbes dentro do tunel, incluindo trafego, qualidade do ar, temperatura e deteccao
de fumaca, utilizando sistemas de monitoramento avangados (CFTV, DAI, sensores
etc.).

e Sistema de comunicacdo robusto: E essencial que o CCO tenha um sistema de
comunicagao confiavel para se comunicar com as autoridades competentes, equipes de
resposta a emergéncias e usuarios do tunel, garantindo uma resposta rapida e
coordenada durante uma emergéncia.

e Coordenacao eficaz: Deve ser capaz de coordenar todas as atividades de resposta
a emergéncias, incluindo a mobilizagdo de equipes de resgate, a ativagao de sistemas
de seguranga, como ventilagdo de emergéncia e iluminagdo, € a comunicagao de
instrucdes aos usuarios do tunel.

e Capacidade de andlise e registro: Deve ser possivel registrar todas as atividades e
eventos ocorridos durante uma emergéncia, permitindo uma analise detalhada para
identificar pontos fortes e areas de melhoria no plano de emergéncia.

e Backup de energia: E importante que o CCO tenha fontes de energia de backup
para garantir sua operagao continua, mesmo em caso de falta de energia elétrica.

e Treinamento adequado: As equipes que operam o CCO devem receber treinamento
adequado em procedimentos de emergéncia, sistemas de comunicagao e operacao de
equipamentos de monitoramento.

e O centro de controle operacional (CCO) deve estar adequadamente equipado para
oferecer suporte e assisténcia as equipes durante emergéncias. Quando necessario,
uma Entidade que n&o esteja no comando pode estabelecer um posto de comando
auxiliar, conseguindo assim, ajudar na supervisdo e coordenacao de suas equipes e
equipamentos de trabalho. Recomenda-se que as Entidades participantes, como o
Corpo de bombeiros, a Policia e os servicos médicos e de ambulancia, tenham linhas

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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telefénicas diretas ou numeros designados para serem usados nas emergéncias
envolvendo as instalacées.

6.12.1.2 Listas de contatos

O operador do tunel deve manter uma lista atualizada de todos os membros das equipes
de contato das agéncias participantes, que deve ser incluida no procedimento
operacional. Essa lista deve incluir o nome completo, cargo, associagdo a agéncia,
numeros de telefone. Tal lista tera que ser revisada e atualizada sempre das
informacdes dos agentes participantes:

e corpo de bombeiros;

servigo de atendimento médico de urgéncia;

hospitais;

policia militar;

policia militar rodoviaria;

o defesa civil; departamento de obras publicas;

e companhia de saneamento ambiental;

e companhias prestadoras de servicos publicos (distribuidoras de gas e de
eletricidade;

e empresas de telefonia fixa e mével);

e servigo de abastecimento de agua;

e empresas de transporte publico;

e industrias privadas que possuam equipamento de construgdo pesada disponivel;
e departamento de controle do solo;

e servigos de guincho; e

e operadores de rodovias e/ou de transporte municipal.

e o o

Conforme previsto no Anexo 05 — Gestdo operacional, apoio aos Servigos nao-
delegados e Operacbes Especiais, a Concessionaria devera disponibilizar efetivo de
recursos humanos e materiais para fazer frente a eventual situagdo imposta nos tuneis.
Desse modo, a Concessionaria devera prever equipe treinada de Brigadistas
disponiveis em todos os turnos de trabalho e em locais estratégicos (CCO e préximo
aos tuneis).

6.12.1.3 Treinamentos exercicios e instrugées (Simulados)

Todas as equipes responsaveis por intervir em situacdes de emergéncia no tunel devem
participar de treinamentos regulares, realizando tais atividades pelo menos duas vezes
ao ano, em conformidade com a norma ABNT NBR 15661. E necessario que essas
equipes estejam completamente familiarizadas com os planos operacionais do tunel, a
fim de mitigar riscos e garantir a eficiéncia da agao.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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O objetivo primordial desses treinamentos é capacitar os profissionais a atuarem de
maneira correta em circunstancias emergenciais, apds a realizagdo desses exercicios,
treinamentos e situagdes reais, € fundamental proceder a reavaliagido da conduta de
trabalho adotada.

6.12.1.4 Planejamento de emergéncia

Conforme a ANBT NBR 15661 o planejamento de emergéncia deve ser completo,
contendo todas as informagbes essenciais para identificar os responsaveis, as
diretrizes, as entidades participantes, as medidas de seguranca, os meios de
comunicacgao, os equipamentos de detecgéo, os métodos de extingdo de incéndios, os
procedimentos operacionais e outras informacgdes consideradas importantes pelos
envolvidos na elaboragao do plano de emergéncia.

Para tuneis com alto risco de incéndio, conforme determinado por estudo de engenharia,
a brigada de incéndio deve ser composta pelas equipes de operagdo do tunel,
disponiveis 24 horas por dia. Essa agao inicial é fundamental quando a autoridade
competente demora mais de 15 minutos para chegar ao tunel e torna-se fundamental
que essa equipe atenda de imediato a ocorréncia. Deve-se considerar a possibilidade
de paralisagdo ou bloqueio do trafego que possa dificultar a chegada dos agentes
participantes. Nestes casos, € essencial seguir os procedimentos operacionais para
desobstruir rapidamente as vias, reduzindo o risco de acidentes, até que o
destacamento competente chegue para lidar com a situagao.

E imprescindivel a intervencdo do destacamento da autoridade competente, sem
prejuizo das agbes realizadas pela brigada de incéndio. Em situacbes de extrema
gravidade, a brigada de incéndio deve operar de maneira autbnoma, seguindo as
diretrizes previamente estabelecidas pelas autoridades competentes, até que o
destacamento chegue ao local. Apds a chegada da autoridade competente, a brigada
de incéndio da Concessiondria passa a agir sob o comando desta autoridade.

6.12.2 Plano de Contingéncia

De acordo com a NBR 15661 E imprescindivel a elaboragdo de um plano de contingéncia
voltado a protecdo da seguranca fisica e patrimonial das instalagdes dos tuneis,
abrangendo, por exemplo, a subestacao elétrica e o centro de controle operacional. Este
plano deve ser meticulosamente desenhado para prevenir e mitigar potenciais ameagas,
tais como furtos, roubos, atos de vandalismo e terrorismo, entre outros, que possam
comprometer a integridade dos sistemas operacionais dos tuneis. Ademais, € imperativo
que tal plano inclua medidas reativas prontas para assegurar a continuidade das operacdes
e manter seu fluxo regular.

Para a composicao do plano, a ARTESP solicita que as concessionarias sigam estritamente
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as orientacdes delineadas nesta especificagdo técnica, bem como aos termos estabelecidos
em seus respectivos editais relacionados ao assunto, em consonancia com as normas da
ABNT e do Corpo de Bombeiros direcionadas a essa tematica:

o |dentificagdo de Vulnerabilidades: O plano precisa conter uma analise detalhada das
vulnerabilidades das instalacbes do tunel e seus equipamentos devem ser enumerados e
registrados a fim de facilitar a identificagdo dos mesmos e sua localizagao.

¢ Analise de Ameagas: Identificar as possiveis ameacas que podem afetar a seguranca fisica
e patrimonial do tunel, tais como furto, roubo, vandalismo e terrorismo. Cada ameaca deve
ser avaliada quanto a probabilidade de ocorréncia e ao potencial impacto nos sistemas
operacionais do tunel.

e Procedimentos de Prevengdao: Com base na analise de vulnerabilidades e ameacas, o
plano mostra os procedimentos especificos para prevenir e dissuadir atividades ilicitas. Isso
pode incluir medidas como reforgo da seguranca fisica, instalagdo de sistemas de vigilancia,
patrulhas de seguranga, entre outros.

o Deteccdo e Resposta: deteccao precoce de atividades ilicitas e a resposta rapida e eficaz
aincidentes; envolver a implementacao de sistemas de alarme; monitoramento em tempo real
por meio de cameras de vigilancia; treinamento da equipe de seguranga em procedimentos
de resposta a emergéncias; e coordenagdo com as autoridades competentes.

e Coordenagdo com Autoridades: A coordenagdo com as autoridades policiais e de
seguranga publica para relatar incidentes, solicitar apoio e garantir uma resposta rapida para
a ocasiao.

e Treinamento e Exercicios: E necessario que haja programas de treinamento regulares para
funcionarios envolvidos na operacéo do tunel. Além disso, deverao ser realizados exercicios
de simulacao para testar a eficacia dos procedimentos e garantir que todos os envolvidos
estejam preparados para responder adequadamente a situagdes reais.

Em resumo, o Plano de Contingéncia abordara uma ampla gama de medidas preventivas, de
deteccdo e de resposta para proteger as instalagbes dos tuneis, contra agdes ilegais que
possam prejudicar os sistemas operacionais e a seguranga dos usuarios.

6.12.3 Plano de gestdao de manutengao

E primordial que as Concessionarias responsaveis pelos tuneis estabelecam um plano de
manutencdo adequado aos seus respectivos Editais e de acordo com os regulamentos e
normas atuais. Essas atividades de manutencao devem ser registradas e submetidas a
Agéncia Reguladora em forma de relatorios trimestrais, assegurando transparéncia e adeséo
aos padrdes de seguranga estabelecidos.
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Os procedimentos de manutengao devem ser criados por meio das definicbes de sistemas
essenciais (manutencdo corretiva emergencial), equipamentos de apoio (manutencao
corretiva normal) e equipamentos ndo essenciais (reparo junto com a manutencgao preventiva)
e a manutengao dos equipamentos devem englobar ndao apenas reparos fisicos, mas também
a atualizagao do software e hardware dos sistemas.

E fundamental a integracdo do centro de controle da manutengdo (CCM) com o centro de
controle operacional (CCO), pois, caso o sistema detecte algum problema, o CCO (que opera
ininterruptamente) realiza as triagens das ocorréncias definindo o que é prioridade e precisa
de atendimento urgente.

Portanto, é fundamental que a Concessionaria adote um plano de gestdo de manutengao e
revitalizacdo dos ativos em tiuneis, seguindo o preconizado pelas demais Especificacoes
Técnicas da ARTESP que regem sobre o assunto.

6.12.4 Plano de Gerenciamento e Analise de Riscos

Deve ser realizado uma analise de risco para a segurancga do tunel, a mesma precisa conter
todos os aspectos relevantes existentes em um tunel, incluindo caracteristicas do trafego,
pessoas, cargas, veiculos, extensao, geometria, além do volume de carga previsto de veiculos
pesados por dia. A metodologia a ser utilizada esta especificada no Anexo "A" da Norma
15661 e esse documento devera ser entregue a ARTESP, de modo que seja comprovada a
permanéncia do estado operacional do tunel diante das variagdes observadas na analise de
risco.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.



YARTESP

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO

ET - ESPECIFICAGAO TECNICA

Titulo:

Metodologia para padronizacdo e controle na gestdo de informacées de OAEs Tuneis e

passagens subterrneas

Identificagao:

ET-SUROD-GEFOR-C-OPE-TUN

Area Emitente:

SUROD

Reviséo:

00

Folha:
26 de 38

Figura 1: Estudo de Analise de Riscos
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Figura A.1 - Estudo de analises de riscos

Fonte: NBR 15661 de 2021.
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Figura 2: Etapas de metodologia para Analise de Risco
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Identificacao de Perigos do Tunel
(acidentes, incéndio/explosao. vazamentos
de produtos toxicos)
Andlise de Consequéncias Estimativa de Frequéncias
(acidentes, ferimentos, fatalidades (anélise por arvore de falhas e ou
e danos materiais e/ou estruturais ) arvore de eventos)

Avaliacao dos riscos do Tunel

(calculo dos riscos social e individual,
determinacao do nivel e custos de dano estrutural)

Aceitabilidade dos Riscos do Tunel

(calculo da quantificacdo de riscos, determinacao
da aceitabilidade de riscos para o entorno do tunel)

Gerenciamento de Riscos do Tunel

(definicao do sistema de gestao de riscos do tunel,
plano de resposta as emergéncias/contingéncias)

Figura A.2 - Etapas da metodologia de analise de riscos para tineis - MART

Fonte: NBR 15661 de 2021.

Além disso, a Concessionaria devera apresentar a apodlice de seguro vigente contemplando,
por escrito, a cobertura assegurada sobre os ativos OAEs — tuneis.

6.13 Ensaios

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Segundo a ANBT NBR 15661, os ensaios nos sistemas e equipamentos devem ser realizados
sistematicamente, mesmo apéds a liberagao comercial do tunel, de modo que a manutencao
do sistema seja verificada, nos mesmos moldes do inicio da operagao comercial. Ensaios nas
areas de protegao contra incéndio, elétrica, mecanica e civil do tunel, a empresa contratada
pela concessionaria precisa cumprir as seguintes qualificagcbes:

e Estar registrada no conselho profissional correspondente para realizar o servigo.

e Ter um engenheiro qualificado e responséavel, devidamente registrado no conselho
profissional, para supervisionar as atividades necessarias.

¢ Possuir laboratério, equipamentos e bancada de ensaios, ou capacidade para alugar ou
fazer “leasing” desses equipamentos, com garantia de calibragdo por laboratério
credenciado.

e Demonstrar experiéncia comprovada na area especifica do ensaio a ser contratado,
através de atestado ou certificado.

e Ter garantia de calibracdo dos equipamentos ou dispositivos usados na inspecéo por
laboratorio.

Em relagdo aos equipamentos cujo teste de campo pressupde a sua inutilizagdo, como por
exemplo sensores, teste de arrancamento de dispositivos de fixagao, teste de falha, entre
outros, a Concessionaria devera apresentar laudo técnico de vistoria emitido por empresas
certificadas atestando a funcionalidade dos sistemas e equipamentos para as condigdes de
uso aos quais foram projetados.

Além disso, os laudos técnicos deverdao contemplar as informacdes dos indicadores de
desempenho (manutencgao preditiva) de modo que seja possivel rastrear e parametrizar as
condigoes fisicas e de funcionamento de cada tipo de equipamento.

6.14 Operagao simulado

A concessionaria, em parceria com os servigos de emergéncia e os 6érgaos competentes, deve
organizar periodicamente, segundo a ABNT NBR 15661, ensaios simulados. Esses simulados
devem atender aos cenarios de incidentes estabelecidos pela analise de riscos do tunel,
produzir resultados e avaliagbes pertinentes, além de buscar minimizar dados a infraestrutura
do tunel. Parte desses exercicios podera ser realizada por meio de simulagdes em gabinete
ou computador, a fim de proporcionar resultados complementares e enriquecer a experiéncia
de treinamento.

Os principais simulados a serem realizados conforme as diretrizes da ARTESP, incluem:

e Simulado de incéndio;
e Simulado de produtos perigosos em conformidade com a ABNT NBR 14065;
e Qutros simulados pertinentes identificados na analise de risco.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Esses simulados possibilitam a avaliagdo continua dos protocolos de seguranga, permitindo
a identificacao de areas que necessitam de melhorias e ajustes.

Ao manter uma programagao regular de simulados, a Agéncia Reguladora reconhece que as
Concessionarias demonstram um compromisso sélido com a seguran¢a dos usuarios e com
a operagao eficiente das infraestruturas sob sua responsabilidade, além de atender as
obrigacdes estabelecidas no Edital e no Contrato de Concessao.

Para a programacao dos simulados, as concessionarias devem comunicar as autoridades
competentes, com antecedéncia minima de 90 dias, a data e o horario previstos para o
exercicio. Adicionalmente, é necessario fornecer um plano detalhado de fechamento do tunel
para o dia do simulado, o qual deve incluir:

e informacdes sobre as vias alternativas disponiveis para os usuarios;

e 0 horario de inicio e término do fechamento;

e 0s procedimentos de desvio de trafego e quaisquer outras medidas de seguranga que
possam ser implementadas durante o periodo da simulagao;

e recursos operacionais a serem utilizados / testados; e
plano de comunicagao regional de aviso aos usuarios do trecho.

Essas medidas asseguram que os simulados sejam realizados de forma organizada e segura,
minimizando o impacto no trafego rodoviario e permitindo que as autoridades competentes
estejam informadas e preparadas para coordenar qualquer resposta necessaria durante o
exercicio. Caso ocorram falhas no sistema devido a deficiéncias na manutengao ou
irregularidades identificadas, a concessionaria sera notificada e devera tomar medidas
imediatas para corrigir a situagao.

Importante ressaltar que o simulado previsto ndo deve ser confundido com os testes de
funcionamento realizados durante as inspegdes rotineiras nos equipamentos e sistemas em
geral.

6.15 Analise de niveis de servigo

As concessionarias devem monitorar a capacidade da via, aliada a analise do nivel de servigo
(NS) do tunel, esse monitoramento deve ser adequado ao Edital do trecho concedido. Para
tanto, torna-se premente o envio regular de relatérios que precisam ser entregues a Entidade
Reguladora competente (mais informagdes dos relatérios no item “Q” dessa especificagao),
documento esse que se revela crucial no desempenho da infraestrutura rodoviaria. Contudo,
no caso de os niveis de servigo se degradarem a ponto de atingirem categorias classificatorias
“E” ou “F”, uma intervencado mais assertiva se faz necessaria.

Nesse contexto, emerge a indispensabilidade de conducdo de um estudo de trafego. Esse
estudo, de cunho analitico e técnico, deve diagnosticar os gargalos e deficiéncias
operacionais que concorrem para a subutilizacdo da capacidade do tunel. Mais que uma mera
constatacado dos entraves, o estudo de trafego deve propor medidas corretivas concretas,
delineando estratégias eficazes para a otimizacao da via.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Entre as medidas preconizadas, destaca-se a eventual necessidade de elaboragdo de um
POE - Plano Operacional Emergencial que, entre outras medidas, permite a utilizacdo de
agdes operacionais associadas ao uso de recursos especiais e um plano de comunicagéo aos
usuarios da rodovia até que a solucao definitiva (aumento de capacidade) seja implantada.

6.16 Padronizacao de fotos e informagoes

As informagdes a serem prestadas deverdo contemplar fotos, informacbes e testes de
funcionamento.

Todos os ativos existentes devem ser catalogados e identificados in loco com etiqueta visivel
de numeracgao sequencial pela Concessionaria para melhor identificagao fisica de cada ativo.

As imagens poderao ser agrupadas em quadros (miniaturas), desde que estejam disponiveis
em alta resolugao com identificagéo plena dos elementos em zoom de 200% ou mais.

Nas imagens devera constar a identificacdo do conjunto de equipamentos, a visualizacédo da
etiqueta de identificacdo e apontamentos de eventuais ndo conformidades (vandalismo,
quebras, falta de equipamentos, inoperancia, oxidagao).

H29

Em relagao as inspecoes e relatérios fotograficos, as fotos e imagens devem obrigatoriamente
serem codificadas com a numeracgao de identificagcdo do equipamento, data, hora, latitude e
longitude (quando possivel):

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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SP 099 km 69+020 Norte - TUNEL

r. de 2024-23:40:08

"ﬁﬁmerﬂ- do indice: 30

Nao serdao aceitas evidéncias as quais ndo contenham informagdes referentes ao
periodo de analise, ou seja:

» Relatério apresentado em setembro/2024 devera conter evidéncias apenas dos meses
de junho, julho e agosto do ano de 2024.

6.17 Relatérios

A concessionaria sera atribuida a responsabilidade de compilar e apresentar a ARTESP até
o 5° dia util 01 (um) RTCT - Relatério Técnico Consolidado de Tunel, fornecendo detalhes
sobre todas as informagdes mencionadas nesse documento e suas respectivas atualizagoes,
a fim de manter o plano de gestdo de manutencgao de ativos, sua conservagao, condigbes de
operacionalidade, analise da capacidade de trafego e pronta resposta a agcbes emergenciais.

A Concessionaria devera encaminhar o RTCT de forma individualizada por OAE — tanel e/ou
passagem subterranea.

Esses relatérios devem ser encaminhados a ARTESP e mantidos sob guarda da
Concessionaria.

O RTCT devera conter indice de conteudo com a relagdo de capitulos que fazem parte do
relatério conforme segue:

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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> ldentificagdo da OAE — Tunel

Conteudo minimo:
e foto do emboque com placa de identificagcao; ficha resumo de consulta rapida (1 ou 2 pags.)

contendo os dados da OAE, (ano de construgéo, dados geomeétricos, localizagdo

e Jista resumo dos tipos equipamentos implantados,
e dados técnicos dos sistemas de combate a incéndio, ventilagao, estrutural e de pavimento;

» Plano de gestdo de manutencao global da OAE

e documento introdutério (modelo de gestao adotado pela Concessionaria);

e planilhas com a listagem de todos os equipamentos, sensores, periféricos no padrdo
estabelecido nas Especificagcbes Técnicas de cadastro de equipamentos da SUROD/

CcCl.

e todos os itens deveréo ser cadastrados no MITs.

e programacgdo anual de manutengbes preditivas, preventivas e corretivas;

- AiiadrA raciimn Aac incnarnrAnc raalizadac na trimmactra-

> Sistema Estrutural

e Informacgles especificas sobre o plano de manuteng¢do do sistema;

Relatorio fotografico de inspegéo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Tabela resumo com as condi¢gbes materiais de cada subconjunto estrutural (estrutura,
pavimento, rotas, baias, calgada, muretas, etc;

Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagbes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

» Sistema de Ventilagao

Informacgdes especificas sobre o plano de manutengdo do sistema;

Relatorio fotografico de inspegéo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Tabela resumo com as condigbes materiais e operacionais de cada conjunto ventilador,
fixadores, sistemas de acionamento efc;

Testes e ensaios realizados em todos 0s equipamentos que compdem o sistema;
Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagées
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou

aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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» Sistema de lluminagao

e Informagles especificas sobre o plano de manutengéo do sistema;

e Relatorio fotografico de inspegéo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

e Tabela resumo com as condigbes materiais e operacionais de cada subconjunto
(iluminacdo, eletrocalhas, fixadores, geradores, fiacdo elétrica etc);

e Testes e ensaios realizados em todos os equipamentos que compbéem o sistema;

e Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagbes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

» Sistema de Sinalizagao Regulamentar

e Informacgdes especificas sobre o plano de manutencédo do sistema;

o Verificagdo das condigcbes de visibilidade (medicdo da retroiluminagdo ou
fotoluminescéncia);

e Relatério fotografico de inspegéo rotineira do trimestre;

e Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informacgdes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

» Sistema de Sinalizagao de Emergéncia

* Informacgdes especificas sobre o plano de manutengédo do sistema;
» Verificagdo das condi¢cbes de retrorrefletancia de toda Sinalizacdo Vertical e Horizontal;
* Relatorio fotografico de inspecdo rotineira do trimestre;

o Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagées
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

» Sistema de Comunicagao

Informagées especificas sobre o plano de manutengéo do sistema;

Relatério fotografico de inspecéao, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Tabela resumo com as condigées materiais e operacionais de cada subconjunto;
Testes e ensaios realizados em todos os equipamentos que compbem o sistema;

Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagdes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou

aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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» Sistemas Elétricos/Eletrénicos

o Sistemas compostos por circuitos elétricos, equipamentos de substagées,
equipamentos de controle (CLPs) equipamentos de protegdo de circuitos,
infraestrutura de aterramento, SPDA, entre outros;

Tabela resumo com as condigbes materiais e operacionais de cada subconjunto;
Informacgdes especificas sobre o plano de manutencgao do sistema;

Relatorio fotogréafico de inspecgéo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagbes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

e o o o

Sistemas de Detecgao e Combate a Incéndios

Informacgdes especificas sobre o plano de manutengéo do sistema;

Relatério fotografico de inspecdo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Tabela resumo com as condi¢cdes materiais e operacionais de cada subconjunto reservatorios,
hidrantes, bomba, gerador, conexdes, botoeiras, etc;

Testes e ensaios realizados em todos os equipamentos que compdem o sistema;

Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagées
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

>

Sistemas de Drenagem

Informacgdes especificas sobre o plano de manutencgao do sistema;

Relatorio fotografico de inspecgéo, testes e ensaios rotineiros do trimestre;

Tabela resumo com as condicbes materiais e operacionais de cada subconjunto
(canaletas, sifées, bacia de conten¢éo de PP, caixas de inspegéao eftc);

Testes e ensaios realizados em todos nos equipamentos que compbem o sistema;
Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagbes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

>

Analise do nivel de servigo / fluidez do trafego

Analise de trafego com tabela resumo mensal e acumulado do ano dos Niveis de
Servigo;

Andlise critica dos dados de trafego x eventual POE em operacao;

Quadro resumo de funcionamento do sistema de jatos ventiladores nos horarios criticos
compatibilizado com alerta do sistema de opacidade;

Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as informagbes
prestadas e do atendimento as normas vigentes.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou

aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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> Simulados

O simulado a ser realizado com periodicidade anual podera contemplar cenarios especificos em
relacdo ao Plano de contingenciamento, podendo prever miltiplos fatos geradores (furto de cabo
de alimentacéo elétrica, pane no sistema de ventilacdo, colisdo de veiculos, acidente com produto
perigoso, lavagem de pista, pane no sistema de recalque hidraulico, entre outros).

O simulado devera ser previamente agendado seguindo as diretrizes de apresentacdo da
ET-DOP-GOE-OPE-POE.

» Plano de Gerenciamento Operacional

v" Plano de Emergéncia

O Plano de Emergéncia devera sequir o estabelecido pelas Normas Técnicas vigentes.

Na auséncia e/ou falta da emissdo do AVCB a Concessionaria devera apresentar a
documentagdo nos moldes da legislagdo vigente através de POE a fim de mitigar 0s riscos
até que a documentagdao técnica esteja validada pelo 6rgdo competente.

Além do exposto, a Concessionaria devera incluir:

Informacgdes especificas sobre o plano de manutencédo do sistema;

e Relatério fotografico de inspeg¢do rotineira do trimestre sobre a condicdo das rotas
emergenciais (rotas de fuga e acessos de veiculos).

e Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as
informacgébes prestadas e do atendimento as normas vigentes.

v" Plano de Contingéncia

O Plano de Contingéncia devera seguir o estabelecido pelas Normas Técnicas vigentes.

Na auséncia e/ou falta da emissdo do AVCB a Concessionaria devera apresentar a
documentagdo nos moldes da legislagdo vigente através de POE a fim de mitigar 0s riscos
até que a documentacgéo técnica esteja validada pelo 6rgdo competente.

Além do exposto, a Concessionaria devera incluir:

e Acbes mitigadoras de controle de furtos, vandalismo, insetos, roedores;

e Relatério fotografico de inspeg¢ao rotineira do trimestre sobre as agbes de controle
adotadas;

e Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as
informacgées prestadas e do atendimento as normas vigentes.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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Os POEs - Planos Operacionais Emergenciais / Especiais deverdo seguir o estabelecido no
Anexo 05 do Edital e pela ET-SUROD-GEFOR-OPE-POE.

Os POEs sao instrumentos de controle operacional, vinculando as Operagdes Especiais
predeterminadas pela Concessionaria ao regramento estabelecido no Edital e Contrato de
Concesséo.

Exemplos de POEs:

Operacéo especial decorrente de pane do sistema de jatos ventiladores;
Operacéo especial decorrente da falta de documentacgéo legal;

Operacao especial decorrente de sinistro de grande vulto;

Operacéo especial decorrente de intervencgao viaria no tunel;

Operacéo especial decorrente de falta de capacidade de trafego no tunel;

v Plano de analise do Risco

O Plano de Riscos devera sequir o estabelecido pelas Normas Técnicas vigentes.

Na auséncia e/ou falta da emissdo do AVCB a Concessionaria devera apresentar a
documentacdo nos moldes da legislagao vigente através de POE a fim de mitigar os riscos até
que a documentacgéao técnica esteja validada pelo 6rgdo competente.

Além do exposto, a Concessionaria devera incluir:

e Copia da apolice de sequros contemplando as condigbes fisicas e documentais da OAE;

e Relatério fotografico de inspec¢do rotineira do trimestre sobre as ag¢bes de controle
adotadas;

e Parecer Técnico assinado pelo Responsavel Técnico com ART sobre as
informacgébes prestadas e do atendimento as normas vigentes.

v" Planos Operacionais Emergenciais / Especiais
Este modelo de relatério deve ser seguido rigorosamente pela concessionaria a fim de

assegurar uma documentacao padronizada, abrangente e precisa, facilitando a identificacao
de problemas e a implementagdo de medidas corretivas adequadas.

» Documentagao complementar

v Copia do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB);
v' Coépia da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV).

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
aprovacao deste documento ndo exime o Projetista de sua responsabilidade sobre o mesmo.
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v Caderno técnico com a relagdo da equipe de Brigadistas, corpo técnico e tabela resumo —
nome do profissional, vinculo empregaticio, cargo/fungao, responsabilidades e respectivas
ARTs.

Além do RTCT, a concessionaria devera disponibilizar as seguintes informag¢des, com
periodicidade anual:

1. Projetos executivos aprovados (plantas, memoriais descritivos, memarias de calculo e
outros);
2. Licencas ambientais;

6.18 Entrega

A Concessionaria devera disponibilizar o RTCT até o 5° dia atil nos seguintes meses:

» margo — referenciando as informacdes dos meses de dezembro / janeiro / fevereiro;

> junho — referenciando as informagdes dos meses de margo / abril / maio;

> setembro — referenciando as informagdes dos meses de junho / julho / agosto;

» dezembro - referenciando as informagdes dos meses de setembro / outubro / novembro.

A documentagdo cuja entrega € anual devera ser entregue todo o més de margo em protocolo
diverso do RTCT.

Excepcionalmente a Concessionaria devera entregar a documentagdo com periodicidade
anual na primeira entrega prevista para setembro/2024 e sempre que houver atualizagdo das
informacgoes.

O RTCT sera depositado pela Concessionaria em processo SEI especifico conforme segue:
Lote 01 — Autoban — SEI n.° 134.00011789/2024-49

Lote 22 — Ecovias — SEI n.° 134.00011790/2024-73

Lote 23 — Ecopistas — SEI n.° 134.00011791/2024-18

Lote 24 — Rodoanel Oeste — SEI n.° 134.00011792/2024-62

Lote 25 — SPmar — SEI n.° 134.00011793/2024-15

Lote 27 — Tamoios — SEI n.° 134.00011794/2024-51

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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7. Andlise das informacgées prestadas

O RTCT sera direcionado a todas as equipes técnicas da Agéncia, de modo que cada éarea
técnica possa desenvolver suas atividades de maneira descentralizada.

As informacgdes prestadas pelas Concessionarias serdo avaliadas pelas equipes técnicas
competentes e caso seja observada (i) ndo conformidades voltadas a operagao e conservagao
viaria; (ii) informagcdes em desacordo ao estabelecido nesta Especificacdo Técnica; (iii)
informagdes inveridicas e (iv) falta de informagbes, a Concessiondria estara sujeita a
instauragao de procedimento administrativo sancionatério no que couber.

Esta folha é propriedade da ARTESP e seu conteudo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros sem autorizagdo expressa. A liberagdo ou
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