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AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE 540 PACY

Governo do Estado de Sao Paulo
Agéncia Reguladora de Servigcos Publicos Delegados de Transporte do Estado de Sdo Paulo

PORTARIA ARTESP N2 290, DE 01 DE JULHO DE 2026

Aprova a Instrugdao Normativa para Codificagcdao e Padronizacao de Alinhamentos Digitais (IP-BIM-
ALN/001)

O Diretor-Presidente da Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Transporte do Estado de Sdo
Paulo - ARTESP, André Isper Rodrigues Barnabé, no uso de suas atribui¢cGes legais, especialmente
considerando as disposicdes da Lei Complementar Estadual n? 1.413/2024 e do Decreto Estadual n2
46.708/2002, e a vista do que foi deliberado na 12012 Reunido Ordinaria do Conselho Diretor, de 01 de julho
de 2026,

RESOLVE:

Artigo 12 - Aprova a Instrucdo Técnica para Codificacdo e Padronizacdo de Alinhamentos Digitais (IP-BIM-
ALN/001) da Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Transporte do Estado de Sdo Paulo —

ARTESP, consolidada apds a realizagdao de Consulta Publica, nos termos da Minuta SEI n2 0110235850.

Artigo 22 - Essa portaria entre em vigor na data de sua publicacdo.

André Isper Rodrigues Barnabé
Diretor-Presidente

(Processo SEI n? 134.00006585/2026-58)

Documento assinado eletronicamente por André Isper Rodrigues Barnabé, Diretor Presidente,
em 01/07/2026, as 18:53, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no Decreto
Estadual n? 67.641, de 10 de abril de 2023.

https://sei.sp.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_cont... 1M
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RESUMO

Estainstrugdo de projeto se dedica a apresentar procedimentos técnicos para apresentacéo de
elementos digitais de alinhamentos horizontais e verticais em modelos BIM e projetos de
engenharia

OBJETIVO

O objetivo desta instrugcdo de projeto é definir padrbes técnicos para a elaboragéo,
apresentacgao e codificacdo de elementos de alinhamento horizontal e vertical a constar em
todas as disciplinas de projeto aplicaveis e, especialmente, em projetos funcionais e
executivos e documentacao As built de rodovias, a serem apresentados para a ARTESP, no
ambito das obrigagdes contidas no programa de Concessdes Rodoviarias, mantido o escopo
técnico e o equilibrio econémico-financeiro contratual.

VIGENCIA

a) Em carater opcional, para toda e qualquer documentagéo de projeto e/ou modelagem BIM
de rodovia a ser apresentada para a ARTESP, a partir da data de sua publicacéao;

b) Em carater obrigatério, para qualquer nova documentacgéao (revisdo 0) de: projeto Funcional,
Executivo e As Built e/ou modelagem BIM de rodovia a ser apresentada para a ARTESP apds
90 dias da publicagdo desta normativa no diario oficial, a depender do Contrato de
Concessao, conforme
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Tabela 17 da presente instrugéo.

2. Para projetos que ja tenham sido entregues antes da data estabelecida no item (b),
nao serd obrigatério o atendimento a portaria, mesmo que ainda estejam em
eventual periodo de revisao.

3.1. Notas Sobre a Aplicagcao desta Instrugao de Projeto

Esta instrugdo de projeto ndo revoga normativas vigentes aplicaveis. Porém, nos casos de
eventuais pontos conflitantes entre normativas vigentes aplicaveis, prevalecera a redagéo da
normativa mais recente.
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4. PADRAO DE CODIFICAGAO PARA ALINHAMENTOS HORIZONTAIS E VERTICAIS
Para efeitos desta instrugcéo de projeto sdo adotadas as seguintes regras para codificagao:

4.1. A Importancia da Codificacdao no Contexto da Agéncia Reguladora (ARTESP) e para a
Rastreabilidade

A codificacéo para alinhamentos em projetos rodoviarios, conforme detalhado neste IP, € um
requisito fundamental para aimplementagao do BIM na ARTESP e servira como a espinha dorsal
para a gestdo da informagdo em um ambiente BIM e GIS (Geographic Information System).

4.2. Padronizacdo e Codificagcdo a Ser Aplicada em Alinhamentos Horizontais e Verticais

A codificagdo proposta consiste em um total de 10 blocos de informagodes, separados por
caracteres do tipo hifen, totalizando exatamente 45 caracteres, conforme a Este bloco néo
compoée o cddigo do alinhamento propriamente dito; contudo, deve constar nos metadados do
arquivo, por exemplo, na descrigdo do alinhamento e nas representagdes de PSET (Property
Sets).

Tabela 71: A codificag&o proposta consiste em um total de 10 blocos de informagoes, separados
por caracteres do tipo hifen, totalizando exatamente 45 caracteres, conforme a Tabela 1 Este
bloco ndo compde o cdédigo do alinhamento propriamente dito; contudo, deve constar nos
metadados do arquivo, por exemplo, na descricdo do alinhamento e nas representagdes de
PSET (Property Sets).

Tabela 1: a seguir, além dos 10 blocos, havera um bloco, representando a descrigdo do sub-trecho
do SRE do DER/SP, contendo 15 caracteres.

Este bloco ndo compde o codigo do alinhamento propriamente dito; contudo, deve constar nos
metadados do arquivo, por exemplo, na descricdo do alinhamento e nas representacdes de
PSET (Property Sets).

Tabela 7: Representacéo dos blocos de informacgéo codificada propostos nesta instrugéo

Blocos B1 - B2 -| B3 |- B4 - B5 -| B6 |- B7 -| B8 |- B9 -| B10
Formato XXX SPXXXXXXX | | XXXXX XX XX FXX | | XXX.XXX X XX XXX
Modo , Tipo -
s Cod. Posicionamento . . X =
Descrigdo de . de ) Sentido | [Fuso| |kmi.kmf| |Tipo| |Natureza| |Versdo
Rodovia ) na Pista
transporte Via

Onde: X sdo os campos variaveis.

Tabela 2: Bloco unico contendo a codificagédo proposta para a descrigcao do alinhamento,
indicando o SRE (Sistema Rodoviario Estadual) do DER/SP.

Bloco Unico
Formato [ XXXXXXXXXX.XXXX
Descrigao |Subtrecho DER-SP

Onde: MMAA é o formato de més/ano para indicar a versdo do arquivo de referéncia shapefile
SRE (Sistema Rodoviario Estadual) do DER/SP a ser utilizado na amarragéo de estaqueamento
(vide itens 011 e 6.1 da presente instrugéo).
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Parafins de padronizacao do cédigo de modo de transporte, serda adotado o padrao apresentado

na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3: Codificagéo proposta para o bloco 1, indicando o Modo de transporte

Modo de L .~

Transporte Cédigo Descrigao

Rodoviario ROD Apllca-sg par{a.rodow.as trf)nczils, marginais, de acesso,
ramos, dispositivos de interligacao.

4.2.2.Bloco (B2) - Cédigo da Rodovia

Para fins de padronizagao do cédigo da rodovia, sera adotado o padrao de codificagéo

estabelecido para projetos na instrugdo ARTESP IP-DIN-07, conforme exemplos apresentados na

Tabela 4 a seguir:

Tabela 4: Exemplos de codificagcado proposta para o Bloco 2, para o tipo de via conforme
padrao de projeto estabelecido na instrugdo ARTESP IP-DIN-07

Exemplos
- . Codigo resultante
Tipo de Via / Elemento Estrutura do Cédigo i‘;‘:‘iﬁ:‘: 2‘;‘;‘:;’;3 5 eIl Gt
DER/SP IP.DIN-07 - ARTESP
(exemplo)
Troncal (Radiais ou SP0000<RODOVIA> SP 300 SP0000300
Transversais)
Dispositivo SPD<KM><RODOVIA> SPD 031/215 SPD031215
Rodovia de Acesso SPA<KM><RODOVIA> SPA 193/300 SPA193300
Via Marginal SPM<KM><RODOVIA><D/E> SPM 330D SPM00330D
Rodovia de
I SPI<KM><RODOVIA> SP1102/330 SPI1102330
Interligagéo
Vicinais (Conforme~cod1ﬁcaf;ao previstaem CPRO010 CPR000010
documentacéo de edital/contrato)
Onde:

<KM> = quilometro aproximado ¢/ 3 caracteres numéricos inteiros (arredondados conforme
padrao ABNT);
<RODOVIA>= cédigo da rodovia.
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4.2.3.Bloco (B3) - Tipo de Via Relativa ao Alinhamento

Indicar o codigo do tipo de via especifica relativa ao alinhamento, conforme indicado na Tabela

5 a seguir (vide exemplo Anexo 1):

Tabela 5: Codificagdo proposta para o Bloco 3 indicando o tipo de via relativa ao

alinhamento

Cadigo Resultante

Tipo de Eixo Estrutura de Codigo S
Pista Principal PP000 PP000
Ramo RA<NUMERACAO DE RAMO> RA100, RA200
Rotatéria RO<NUMERAGCAO DE ROTATORIA> RO100, RO200
Agulha AG<NUMERAGAO AGULHA> AG100, AG200
Ciclovia CV<NUMERAGAO CICLOVIA> CV100, CV200

4.2.4.Bloco (B4) - Posicionamento na Pista

Indicar, na elaboragéo do alinhamento, o posicionamento na pista de acordo com a aplicagéao
prevista, conforme a Tabela 6 abaixo (vide exemplos no capitulo 0).

Tabela 6: Codificagao proposta para o Bloco 4 indicando o posicionamento do alinhamento

emrelagdo avia

Posicionamento na Pista Cadigo Aplicacao
Eixo da Pista de Rolamento EP Pista Simples e Dupla
Bordo Decrescente BD
Pista Simples

Bordo Crescente BC

Bordo Interno BI

Bordo Externo BE Pista Dupla

Canteiro Central cc

4.2.5.Bloco (B5) - Sentido da pista em relacao a quilometragem

Indicar o sentido da pista em relagéo a quilometragem crescente da via, conforme indicado na

tabela abaixo:

Tabela 7: Codificagao proposta para o Bloco 5 indicado o sentido do alinhamento na pista

em relacdo a quilometragem.

Sentido Cédigo
Crescente CR
Decrescente DE
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Obs.: Nos casos de alinhamento horizontal posicionado no canteiro central em rodovias de
pista dupla ou no eixo da pista em rodovias de pista simples, utilizar “CR”.

4.2.6.Bloco (B6) - Fuso UTM

Este bloco tem o objetivo de indicar o fuso horario utilizado no arquivo digital relativo ao sistema
de coordenadas.

Tabela 8: Codificagdo proposta para o Bloco 6 indicado o sentido do alinhamento na pista
em relacdo a quilometragem

Sistema UTM (Sirgas 2000) Coédigo
Fuso UTM 22 (EPSG:31982) F22
Fuso UTM 23 (EPSG:31983) F23

Nota: Quaisquer alinhamentos que atravessem fronteiras de fuso UTM (22/23) deverao ser
segmentos, mantendo cddigos B6 distintos.

AGENCIA REGULADORA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO
Rua Iguatemi, 105. Itaim Bibi. CEP: 01451-011. Sao Paulo. SP. Fone/Fax (11) 3465-2000



cODIGO REV.
> ARTESP ”
EMISSAO

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO JUNHO/26 Pagina 10 de 24
EMITENTE

INSTRUGAO NORMATIVA ARTESP

4.2.7.Bloco (B7) - Quilometragem do Alinhamento

Este bloco tem o objetivo de indicar o km inicial e o km final do alinhamento, conforme
estagueamento de projeto, arrendados para nimeros inteiros mais préoximos.

A estrutura é proposta com um total de 7 caracteres, sendo, o km inicial e o km final (ambos
com 3 caracteres), separados um caractere do tipo ponto.

e Formato padrao: XXX.YYY

Onde:
XXX: km inicial (numero inteiro arredondado com 3 caracteres);
YYY: km final (numero inteiro arredondado com 3 caracteres);

Tabela 9: Exemplo da codificagdo proposta para o bloco 7, indicando a quilometragem
inicial e final do estaqueamento

NG | Cpdne || el e
(exemplo)
0,000 26,300 000.026
120,200 162,800 120.163

4.2.8.Bloco (B8) - Tipo de Alinhamento (Topografico ou Projetado).

Aplica-se a identificar se o alinhamento é existente T (topografico) ou projetado F

(geométrico).

Tabela 10: Codificagédo proposta para o Bloco 9 indicado o tipo de alinhamento, existente
ou projetado.

Tipo de

Alinhamento Codigo Exemplos de aplicagao

Alinhamento projetado em Projeto funcional

Projetado R . )
(Georjnétrico) F ou Projeto Executivo, tragado em planta e perfil,
segOes transversais, ou modelagem BIM.
Existente Alinhamento do tragado existente do
(Topografia) T levantamento topografico ou restituigcdo do

alinhamento existente.

Obs.: Mesmo para as outras disciplinas de projeto (pavimento, drenagem, sinalizagdo e
segurancga etc.), utilizar o padrao “F” para alinhamento projetado.
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4.2.9.Bloco (B9) - Natureza do Alinhamento (Horizontal ou Vertical)

Indicar se o alinhamento se refere a geometria em planta ou em perfil.

Tabela 17: Codificagcdo proposta para o Bloco 9 indicado a natureza do alinhamento,

(Horizontal ou Vertical).

Descrigao Cadigo Aplicagao
Alinhamento Horizontal HZ Projeto funcional, executivo e As Built, tragcado em
planta.
Alinhamento Vertical VT Prq;etq funcional, executivo e As Built, Perfil
Longitudinal.

4.2.10. Bloco (B10) - Revisao dos Alinhamentos

Indicar a versao do estaqueamento (R00, RO1, R02 etc.), incrementando a revisdo a cada

modificagéo do tragado, conforme os critérios a seguir:

Sempre que houver qualquer alteragéo de tracado horizontal ou vertical no projeto

geomeétrico ou do estagueamento (pds emissdo a ARTESP), independentemente de

se tratar de projeto funcional ou executivo, a revisdo devera ser atualizada;

As revisbGes dos tracados horizontal e vertical devem ser atualizadas de forma

concomitante, mantendo o cédigo de revisdo para ambos, concomitantemente.

Tabela 12: Exemplo da codificagdo proposta para o bloco 10, indicando a versdo/revisdo do
alinhamento/estaqueamento

Revisao (;Z::ﬁ‘:o) Descrigao
0 ROO Emissao Inicial
1 RO1 Primeira Revisédo do Alinhamento
2 RO2 Segunda Revisao do Alinhamento
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4.2.11. Bloco Unico (metadado) contendo cédigo do Subtrecho do SRE do DER/SP

Este bloco serd composto das seguintes informagdes separadas por caractere do tipo ponto:

e Indicacao do cdédigo subtrecho do Sistema Rodovidrio Estadual (SRE) do DER/SP, ao
qual o inicio do estaqueamento devera ser referenciado (amarragao) conforme capitulo

6 (vide exemplo no item 6.1.1):

e Més e ano noformato: MMAA

e Quando nao houver correspondéncia para o cédigo de Subtrecho do DER/SP na planilha

“Sistema Rodoviario Estadual.xlsx”, devera ser adotado, para fins de representacéao,

o codigo da Rodovia Troncal que se desenvolve de forma paralela ou adjacente ao

alinhamento em estudo.

Tabela 13: Codificagdo proposta para o bloco uUnico, indicando o subtrecho de referéncia
do SRE do DER-SP, na descrigdo do alinhamento.

Subtrecho do SRE do
Codigo DER/SP da DER/SP ao qual o Més e Ano do arquivo Cadigo Resultante
Rodovia estaqueamento sera SRE (exemplo)
referenciado
SP 327 327SPE6111 out/25 327SPE6111.1025
SPA 000/131 131SPA4336 out/25 131SPA4336.1025
SP1016/021 021SPI3409 out/25 021SPI13409.1025

Onde MMAA ¢ o formato de més/ano para indicar a versao do arquivo de referéncia shapefile

SRE (Sistema Rodoviario Estadual) do DER/SP a ser utilizado na amarragéo de estaqueamento

(vide itens O e 6.1 da presente instrugéo).

Nota: no caso alinhamentos de ramos de dispositivos de entroncamento (SPD) e vias marginais
(SPM), devera ser incluido no metadado o cddigo da via principal (troncal) e a estaca de
amarracgao correspondente.

Exemplo: para um ramo de dispositivo codificado como SPD031327, referenciado ao km
031+200 da SP-327, o metadado devera conter o subtrecho SRE correspondente a via principal
e o respectivo ponto de amarragéo, no seguinte formato: 327SPE6111.1025 | Amarragao: SP-

327, km 031+200.

Referéncias do exemplo:

e SPD031327: cédigo do ramo de dispositivo.

e SP-327:rodovia principal a qual o ramo esta vinculado.

e km 031+200: ponto de amarragcao do ramo na via principal.

e 327SPE6111: cddigo do subtrecho SRE de referéncia da rodovia principal.

e 1025: versao da base SRE utilizada, no formato MMAA.
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e Amarragcao: SP-327, km 031+200: identificagdo textual do ponto de
correspondéncia adotado no metadado.

4.3. Diretrizes para georreferenciamento

Considerando que, de acordo com o Decreto n® 5.334/2005, “Os referenciais planimétrico e
altimétrico para a Cartografia Brasileira sdo aqueles que definem o Sistema Geodésico
Brasileiro - SGB, conforme estabelecido pela Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica - IBGE, em suas especificacdes e normas.” (g.n.).

Considerando o teor da Resolucdo da Presidéncia do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) R. PRn® 01/2015.

Fica, portanto, determinado que o sistema de coordenadas dos documentos afetos por esta IP
esteja devidamente configurado conforme indicagéo vigente daquela fundacéo. Atualmente,
adota-se 0 SIRGAS 2000 (EPSG:4674), Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas. O
fuso devera ser selecionado de acordo com a localizagao geografica do trecho de rodovia em
estudo.

Diretrizes para Layers:

Separar obrigatoriamente:
= Eixos (Alignment - Padréo Artesp)
= [abels (Padréo Artesp)
= Linhas e pontos (Padrao DER/SP)
e Eproibido o uso do Layer 0 para qualquer elemento.
e Devem ser utilizados apenas os layers ja predefinidos no template oficial fornecido ou
padrées DER/SP.
e  Utilizar as normas de projetos padroes do DER/SP
(https://www.der.sp.gov.br/WebSite/Arquivos/normas/IP-DE-A00-003)

Diretrizes para Criagcao dos Alinhamentos

Para garantir a compatibilidade com bases georreferenciadas e a integragéo entre BIM, GIS,
a criagdo dos alinhamentos deve atender ao padrdo técnico da ARTESP. O padrdo da
ARTESP né&o anula ou subscreve os padrdes e normas adotados pelo DER/SP.

e O DER/SP estabelece que os alinhamentos sejam modelados com estaqueamento fixo
a cada 20 metros, utilizando o formato convencional de estacas de 20 em 20 metros
etc.

e A ARTESP, além de seguir esse padrao, recomenda que os alinhamentos sejam
referenciados a quilometragem real da rodovia, com intervalos de 100 em 100 metros
no projeto funcional, utilizando valores como exemplo; “165,000, 165,100, 165,200” e
etc. O km inicial sera sempre a referéncia obrigatoéria, o km final é resultante obtido a
partir da extensdo do trecho projetado. As coordenadas projetadas em Sirgas 2000,
UTM (N/E) e (latitude e longitude) do km inicial deverdo ser destacadas como ponto
georreferenciado de referéncia, servindo de base para a modelagem dos alinhamentos
existentes ou projetados.

AGENCIA REGULADORA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO
Rua Iguatemi, 105. Itaim Bibi. CEP: 01451-011. Sao Paulo. SP. Fone/Fax (11) 3465-2000



cODIGO REV.
> ARTESP »
EMISSAO

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO JUNHO/26 Pagina 14 de 24

EMITENTE

INSTRUGAO NORMATIVA ARTESP

Obs.: Essa pratica evita o uso de estaqueamentos arbitrarios e garante conformidade com
os dados oficiais do DER/SP, os quais incluem quilometragens associadas as suas
respectivas coordenadas geograficas.

6.1. Padroes para Inicio ou Reinicio de Estaqueamento do Alinhamento Horizontal

6.1.1. Inicio ou Reinicio de Estaqueamento (Quilometragem) em Rodovias Troncais
(SP), Rodovias de Acesso (SPA) e Rodovias Interligagao (SPI)

Nos casos em que se iniciar a projegdo de um novo alinhamento horizontal digital, é
necessario avaliar as informagdes de quilometragem do alinhamento existente, de modo
que o trecho segmentado do alinhamento projetado seja compativel com os dados oficiais
do DER/SP, conforme exemplo da Figura 1 a seguir.
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Figura 1: Exemplo de referenciamento (amarragédo) do estaqueamento com base no arquivo
shapefile do SRE do DER/SP.
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6.1.2. Referéncia de igualdade de estacas (km)

O inicio (amarragdo) do estaqueamento (quilometragem) dos alinhamentos horizontais
rodoviarios deve ser definida com base na segmentagao presente no arquivo shapefile do
Sistema Rodoviario Estadual - SRE (“Malha_Més.shp”), integrante da malha oficial do
DER/SP, disponivel nos formatos shapefile e KMZ, disponivel no site:
https://www.der.sp.gov.br/WebSite/Servicos/ConjuntoDados.aspx?tema=Sistema_Rodovi

ario_Estadual&conjunto=

Os alinhamentos deverao ser tdo contiguos quanto possivel, isto é, deve ser evitar o uso de
equivaléncia de estacas. Casos em que seja inevitavel o uso da equivaléncia, por conta da
incompatibilidade excessiva com os marcos quilométricos histéricos ou em novos
contornos projetados, devera ser gerada uma tabela de equivaléncia de estacas

Nestes casos, a equivaléncia deverd, sempre que possivel, acontecer, prioritariamente em
locais de inicio ou fim de um segmento SRE, ensejando o inicio de um novo elemento virtual
(alinhamento). Conforme tabela apresentada - (Anexo 5 - Igualdade de Estacas).

6.1.3. Inicio de Estaqueamento (Quilometragem) em Ramos de Dispositivos (SPD) e
Vias Marginais (SPM)

Obras lineares associadas a via principal (troncal), como ramos de dispositivos e vias
marginais, deverao adotar:

e O Inicio do posicionamento do alinhamento, podera ser na borda da pista ou no
eixo da pista projetada, paralelo a Rodovia Troncal (SP) e amarrado a determinada
estaca da via principal, para garantir a rastreabilidade e integragdo com os dados
dos alinhamentos.

7. Recomendacao p/ tamanho maximo de arquivos resultantes de modelagem BIM

Para a otimizagdo da elaboracdo dos projetos funcionais ou executivos, estabelecemos as
seguintes recomendagodes de extensao:

a. A ARTESP fornecerad modelos-padrdo de tabelas, bem como ferramentas opcionais
para extragao de elementos geométricos e demais referéncias padronizadas.

b. Projetos Funcionais de vias troncais: Recomenda-se uma extensdo minima e maxima
vide tabela 10, para a modelagem em cada arquivo e softwares de criagdo de projetos
de infraestrutura.

c. Projetos funcionais e executivos de Dispositivos: Devido ao seu detalhamento mais
abrangente, os projetos de dispositivos podem ser elaborados de forma separada.
Contudo, ¢ mandatdria a integragcdo dos acessos, representados através de referéncias
externas, para a validagdo completa dos projetos funcionais ou executivos.

d. Projetos Executivos de vias troncais: Recomenda-se extensdo de 5 km a 10 km, a
depender da quantidade de informagdes detalhadas de geometria, terraplenagem e
drenagem, incluindo sinalizagao, pavimento e outros elementos especificos do projeto.
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Tabela 74: Extensbes minimas e maximas recomendadas para arquivos resultantes de

modelagem BIM

Extensao (km)

Tipo de Projeto

Minimo Maximo
Projeto Funcional 10 30
Projeto Executivo 5 15

As diretrizes de extensao de projetos listadas acima sao baseadas em informagodes fornecidas

em sua consulta e ndo constam no manual "Manual_Codificacao_Alinhamentos_R0O0.pdf" [i].

Extracdo de Dados dos Eixos Projetados e Existentes

A presente instrugdo estabelece que:

a.

Deverao ser utilizados os modelos-padrao de tabelas (anexos 1, 2, 3, 4 e 5), bem como
ferramentas para extragado de elementos geométricos e demais referéncias padronizadas,
incluindo tabelas, shapefiles e ferramentas de auxilio para extracao.

Planilha 1: Intervalos de 10 em 10 metros: deve ser realizada a extragao sistematica dos
dados dos eixos, a partir do estaqueamento, em intervalos regulares de 10 metros.
Planilha 2: Curvas horizontais e verticais: devem ser extraidas as informagdes completas de
curvas projetadas e existentes, abrangendo elementos geométricos como raios, deflexdes,
extensoes e rampas.

Planilha 3: Elementos horizontais e verticais: a tabulagdo deve incluir todos os pardmetros
associados ao tragado (tangentes, curvas, rampas, pontos de intersegéo e transigdes), de
forma a permitir analises comparativas entre projeto e topografia.

Projeto Padrao: Modelo (template) padrao para criagao de alinhamentos.

Geragao de bases de dados: os dados extraidos deverdo subsidiar:

e Um banco de dados georreferenciado, destinado a representagao espacial e
integracdo com sistemas GIS.

e Um banco de dados técnico de verificagdo geométrica, voltado para a analise de
velocidades diretriz, simulacdo de desempenho e validagdo da necessidade de
corregdes geométricas.

Referenciais Geodésicos (Datum e Projecdo): todas as extragcbes deverdo conter,
obrigatoriamente:

e Datum oficial SIRGAS2000 (EPSG:4674), adotado pelo IBGE como referéncia
geodésica oficial no Brasil.

e Coordenadas UTM, no fuso correspondente a area do projeto.

e Coordenadas geograficas (latitude/longitude), expressas em graus decimais,
vinculadas ao mesmo datum (SIRGAS2000).

Essa sistematica de extragcado assegura que os modelos ndo apenas representem a geometria

projetada, mas também fornegam insumos consistentes para auditoria regulatdria, integragéo
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espacial, simulagdes operacionais e validagbes de critérios normativos aplicaveis as rodovias
sob concesséo.

9. Exemplos para o Sistema de Nomenclatura

9.1. Esquematico para ilustrar padrao de codificagdo para localizagdo dos Alinhamentos
digitais em relagao ao posicionamento na pista

Os esquematicos apresentados na Figura 2 e Figura 3 a seguir tem por objetivo exemplificar a
aplicagao do bloco 5 de informagdes do padrao de codificagdo proposto na presente instrugao
(vide Tabela 6, item 4.2.4).

9.1.1.Exemplos em Pista Dupla:

a) ALINHAMENTO A PARTIR DO CANTEIRO CENTRAL EM PISTA DUPLH (CODIGO: CC)

BORDO EX_TERNO - (BE)

EIXO ES POSICIONADO
HNO CANTEIRO CENTRAL (CC})

BORDO INTERNO - (BI)

BORDO EX:TERNO - (BE)

BORDO EX:TERND - (BE}

BORDO EX.TERNO - (BE)

EIXO ESTAQUEADO POSICIONADD NO
EIXO DA PISTA DECRESCENTE (EP)

EIXO ESTAQUEADO POSICIONADD NO
EIXO DA PISTA CRESCENTE (EP)

EIXO ESTAQUEADO POSICIONADO
NO BORDO EX:TERNO DA PISTA a
DECRESCENTE (BE) o e e 2 —— i — t—

BORDO EX:TERNO - (BE)

EIXO ESTAQUEADO POSICIONADO
NO BORDO EX:TERNO DA PISTA
CRESCENTE (BE)

BORDO EX:TERNO - (BE)

BORDO EX:TERND - (BE}

EIX0 ESTAQUEADO POSICIONADO

BORDO EXTERNO - (BE)

LEGENDA:

FAIXAS DE ROLAMENTO
ACOSTAMENTO

“ " GCANTEIRO CENTRAL
LA

Figura 2: Esquematico para ilustrar o padrdo proposto para o bloco 5 (item 4.2.4) indicando o
posicionamento do estaqueamento em relagéo a via, para o padrao de Rodovia em Pista Dupla
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9.1.2.Exemplos Em Pista Simples
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Figura 3

, para padrao de rodovia em Pista Simples
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A tabela abaixo ilustra alguns exemplos de codificagcado de alinhamentos digitais, seguindo os
parametros de codificagéo estabelecido por esta norma.

Tabela 715: Exemplos para nomeacao dos alinhamentos digitais.

Elemento Codigo para Alinhamentos Horizontais e Verticais (exemplos)

Alinhamento Pista Troncal -
Horizontal

ROD-SP0000331-PP000-EP-CR-F22-165.200-F-HZ-R00

Alinhamento Pista Troncal - Vertical

ROD-SP0000331-PP000-EP-CR-F22-165.200-F-VT-R00

Alinhamento Pista Simples -
Horizontal - Bordo Decrescente

ROD-SP0000331-PP000-BD-CR-F22-165.200-F-HZ-R00

Alinhamento Pista Simples - Vertical
—Bordo Decrescente

ROD-SP0000331-PP000-BD-CR-F22-165.200-F-VT-R00

Alinhamento Pista Simples -
Horizontal - Bordo Crescente

ROD-SP0000331-PP000-BC-CR-F22-165.200-F-HZ-R00

Alinhamento Pista Simples - Vertical
—Bordo Crescente

ROD-SP0000331-PP000-BC-CR-F22-165.200-F-VT-R00

10

Modelos e Planilhas padrao de extragcado de informacgo6es para uso e consulta

A tabela a seguir apresenta os anexos contendo os modelos e planilhas padrédo de referéncia a
serem adotados para entrega dos produtos resultantes da modelagem BIM, referente aos

padrbes estabelecidos na presente instrugao.

Tabela 76: Anexos contendo os modelos e planilhas padrdo de referéncia a serem adotados para

entrega dos produtos, de acordo com a presente instrugéo.

Anexo Modelos Titulo do Anexo Descrigao
. Modelo de Extracdo do Alinhamento Modelo baseado em coordenadas UTM conforme
Anexo 1 Planilha . .
Horizontal- UTM base georreferenciada.
Anexo 2 Planilha Mpdelo de Extragdo do Alinhamento Modelo com os pardmetros geométricos.
Horizontal
Anexo 3 Planilha Mpdelo de Extragao do Alinhamento Informagoe§ de perfil longitudinal, rampas e
Vertical curvas verticais.
Projeto . Templates para Civil 3D e BIM de acordo com os
Padrao Templates de Projeto padroes da ARTESP.
Anexo 4
PrOJe~to Modelo para Criagéo de Alinhamentos Guia com orlentggoesidetalhadas sobre
Padrao nomenclatura, estilo e sistema de coordenadas.
. Modelo - Tabela de Igualdade de Exemplo de preenchimento da tabela de
Anexo 5 Planilha . .
Estacas e quilometragem. igualdade.
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11. Padrao de entrega de projetos

Para fins de padronizagéo, rastreabilidade e compatibilidade com os sistemas internos da
Agéncia de Transporte do Estado de Sao Paulo - ARTESP, todas as concessionarias reguladas
deverdo adotar os seguintes critérios para a entrega de projetos de engenharia:

a. Formatos de entrega a depender da data de vigéncia do contrato de concessao.

Para garantir a interoperabilidade, a rastreabilidade e o uso adequado dos modelos e dados
geomeétricos pela ARTESP, a entrega dos projetos deverd observar padroes minimos de formatos
digitais. Nesse sentido, ficam estabelecidos os seguintes requisitos para a disponibilizagdo dos
projetos geomeétricos e de seus respectivos alinhamentos horizontal e vertical, bem como dos
modelos associados:

e Os arquivos finais gerados em modelagem BIM e pranchas deverao ser integralmente
disponibilizados a ARTESP por meio do SISPROJ, em formato original e IFC, sem perda
de informagdes e propriedades dos elementos, em relagdo ao modelo original: (vide
tabela 12).

e Osprojetos geométricos deverao ser entregues em formato nativo do software utilizado
pela ARTESP.

e Devera serentregue, adicionalmente, o arquivo em formato (.XML) “eXtensible Markup
Language” com a exportagcdo dos dados geométricos do alinhamento horizontal e
vertical.

e Devera ser entregue, adicionalmente, o arquivo em formato (.IFC) “Industry
Foundation Classes”, com a exportagdo do modelo e dos dados geométricos do
alinhamento horizontal e vertical, bem como seus atributos associados (metadados),
preferencialmente na versdo IFC 4.3 ou superior, conforme especificagdo da
buildingSMART.
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Tabela 17: Padrao de entrega de documentos resultantes de modelagem BIM, de acordo com o

Lote de Concesséao

Contratos de

Contratos de

Concesséao Concessao -
- . P L. Inclusoes (obras
Modelo e padrées entregaveis com inicio a com inicio .
. . extracontratuais)
partir do ano anterior ao
de 2020 ano de 2020

Codificacao

Codificagao de Alinhamentos Horizontais e Verticais Obrigatorio Obrigatorio Obrigatorio

Template

Uso de template ARTESP Obrigatério Obrigatodrio Obrigatério

Entrega de Modelos BIM em formato original aberto e editavel

Modelo BIM do Projeto Funcional Obrigatodrio (Opcional) Obrigatorio

Modelq BIM do projeto Executivo para a disciplina de Obrigatério (Opcional) Obrigatério
Geometria

Modelo BIM do projeto Executivo para a disciplina de Obrigatério (Opcional) Obrigatério
Terraplenagem

Modelo BIM do projeto Executivo para demais disciplinas s . . .
(Drenagem, Pavimento, OAE, Sinalizagdo e Seguranga etc.). Obrigatério (Opcional) (Opcional)

Modelo BIM do As Built Obrigatério (Opcional) Obrigatério

Modelos BIM / Extragées (demais formatos)

Extragao de Alinhamentos em formato IFC 4X3 ou atual Obrigatorio (Opcional) Obrigatoério

Extracao de Alinhamentos em formato . XML Obrigatoério (Opcional) Obrigatoério

Planilhas Padréao de Extracao de Dados

Elementos geométricos (alinhamentos horizontal e vertical). Obrigatorio Obrigatodrio Obrigatério

Coordenadas UTM Obrigatério Obrigatdrio Obrigatério

Volumes de corte e aterro (Opcional) (Opcional) Obrigatoério

Nota:

(*) Nos casos de Inclusbes (obras extracontratuais),
Superintendéncia solicitante, a necessidade da apresentagdo dos projetos dos modelos
BIM abertos das demais disciplinas (Drenagem, Pavimento, OAE, Sinalizacao e Segurancga

etc.).

deverd ser acordado com a
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b. Estrutura de codificagado dos arquivos eletronicos

Todos os arquivos entregues deverdo obedecer rigorosamente a codificagdo padronizada
definida por esta IP-BIM-01 - ARTESP, conforme exemplos abaixo:

Tabela 718: Tabela com as nomenclaturas padronizadas de nomenclatura.

Tipo de Arquivo Cédigo Padrao Exemplo

Arquivo XML do

. MC-SP0000XXX-00000-XX-FXX-XXX.XXX-F-HZ-R00.xml
alinhamento

Planilha de elementos

geométricos PL-SPO000XXX-00000- XX-FXX-XXX.XXX-F-HZ-R00.xlsx

Diretrizes Adicionais:

e O codigo atrelado ao prefixo "PL-" indica que o arquivo se refere a uma planilha
associada ao alinhamento.

e O cédigo atrelado ao sufixo “UTM” identifica a planilha que contém a extragcédo de
coordenadas UTM a cada 10 metros do alinhamento projetado ou existente.

c. Finalidade e uso das entregas

e Os arquivos XML e planilhas serdo utilizados pelas rotinas automatizadas da ARTESP
para validagcdo dos elementos geométricos, e integragdo com sistemas de
georreferenciamento.

e O néo atendimento ao padrao de codificagado e entrega podera implicar recusa técnica
dos documentos, até que sejam devidamente corrigidos. No entanto, inconsisténcias
meramente formais de nomenclatura ndo caracterizam, por si s6, recusa da entrega e
deverao ser, nestes casos, corrigidas quando da entrega do arquivo revisado.

12. Recomendacgodes para elaboragao e entrega em Civil 3D

Sera o obrigatério o uso do seguinte template padrao:

Arquivo: ARTESP-ROD-F22-2026BRA-Rxx.dwt ou ARTESP-ROD-F23-2026BRA-Rxx.dwt
(sempre a ultima versao valida). Os arquivos serao disponibilizados na pagina de dados
abertos da ARTESP, na secao sobre BIM
(https://dadosabertos.artesp.sp.gov.br/dataset/engenharia-digital-bim).

13. CONCLUSAO

A presente Instrugdo de Projeto estabelece os critérios técnicos obrigatérios para criagéao,
codificagcado e entrega dos alinhamentos horizontais e verticais referentes a geometria das
rodovias do programa de concessado de rodovias do Estado de Sao Paulo sob regulagdo da
ARTESP, alinhados a metodologia BIM. A adogéo da estrutura padronizada em 10 blocos de
codificagdo, o uso de templates oficiais e a geragdo de dados oficiais que garantem:

e Arastreabilidade total do ciclo de vida do projeto e dos ativos;
e Alintegracao entre modelos BIM, bancos GIS e sistemas de fiscalizagéo;
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e Aconformidade com os dados oficiais do DER-SP e os requisitos regulatérios.

Todos os projetos devem ser entregues em formatos nativos, .XML e IFC seguindo rigorosamente
os padroes de nomenclatura e estruturagcao definidos nesta IP. O ndo atendimento aos critérios
estabelecidos a partir da vigéncia obrigatéria poderd resultar em recusa técnica dos arquivos.

PARA REALIZAR AS CONSULTAS E DOWNLOAD DOS DOCUMENTOS.
Acesse o link abaixo e realize o download dos arquivos:

https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/791542aa-d4ce-4dbe-alee-
b4de3467c5e57folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.dGkxHtWgQfSNUDkKBRoO
Zcw&viewModel=detail&kmoduleld=folders
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ANEXO 1 - EXEMPLO ESQUEMATICO DA APLICACAO DA METODOLOGIA
PROPOSTA

Documentos DWG - https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/791542aa-
d4ce-4dbe-a9ee-
b4de3467c5e5?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.RQOENOe
YThmGnpZZDsB8BQ&viewModel=detail&moduleld=folders

Documentos PDF - https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/791542aa-
d4ce-4dbe-a9ee-
b4de3467c5e5?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.m9XxeqO
MRWmuaTy1UExpDQ&viewModel=detail&kmoduleld=folders

AGENCIA REGULADORA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO
Rua Iguatemi, 105. Itaim Bibi. CEP: 01451-011. Sao Paulo. SP. Fone/Fax (11) 3465-2000



o] A
S>ARTESP ~ Trwww T

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO EMissAo JUNHO/26 Pagina 25 de 24

- EMITENTE
INSTRUCAO NORMATIVA ARTESP

ANEXO 2 - ANEXO DE DOCUMENTOS PARA CONSULTA

Rotinas - https://acc.autodesk.com/docs/files/projects/791542aa-d4ce-4dbe-
aYee-
b4de3467c5e5?folderUrn=urn%3Aadsk.wipprod%3Afs.folder%3Aco.HOdMhT6
DQeCrd_yg0eAdgw&viewModel=detail&moduleld=folders
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